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1. Lehrgangseinfiihrung / Lehrgangsbeginn

Voraussetzungen zur Lehrgangsteilnahme

- Abgeschlossene Ausbildung zum Truppmann — Teil 1
(erfolgreiche Teilnahme am Grundausbildungslehrgang)

- abgeschlossene Sprechfunkerausbildung
- abgeschlossene Ausbildung zum Truppmann — Teil 2
- die jeweils erforderliche Fahrerlaubnis fir die betreffende Fahrzeugklasse

Ziel der Ausbildung:

Ziel der Ausbildung ist die Beféahigung zum Bedienen maschinell angetriebener Einrichtungen
-mit Ausnahme von Zugeinrichtungen- und sonstigen auf Léschfahrzeugen mitgefihrten Gerate
sowie die Vermittlung von Kenntnissen und richtigen Verhaltensweisen, die fur die Durchfihrung
von Einsatzfahrten unter Inanspruchnahme von Sonderrechten erforderlich sind.

Der Lehrgang ist unterteilt in:

20 Stunden Praxis
15 Stunden Unterricht

Lernerfolgskontrolle:

Gemal § 18 Abs. 1 der Feuerwehrverordnung (FwVO)
ist mit Abschluss jeder Ausbildung festzustellen, ob die
Teilnehmer das Ausbildungsziel erreicht haben.

= Praktischer Teil:

Die Uberpriifung der praktischen Kenntnisse erfolgt im

Rahmen der praktischen Unterweisung anhand der ge-

zeigten Arbeitsergebnisse oder in Form einer praktischen Lernerfolgskont-
rolle.

= Schriftlicher Teil:
Die Uberprifung der theoretischen Kenntnisse erfolgt
durch eine Lernerfolgskontrolle mit ca. 25 Fragen.

Erklarungen zum Lehrgangsverlauf:

» Lehrgangs- und Tagesablauf
» Stundenplanverlauf

* Unterrichtseinheiten mit Zeitangaben und Pausen
(Feuerwehrausbildung im Unterrichtsraum sowie in der Praxis)

» Verlauf der praktischen Ausbildung an Stationen
* Verfahrensweise mit Verpflegung und Getrénken

» Verfahrensweise mit der Ausgabe von Lernunterlagen
(Teilnehmerheft)

» Ablauf der Lernerfolgskontrolle

© Feuerwehr- und Katastrophenschutzschule Rheinland-Pfalz Stand: 11/2015
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Erklarungen zum allgemeinen Verhalten:

Maximale Fehlzeiten gemal} der Festlegung besprechen
Abschalten von Handys und Rufmeldern

Pflegliche Benutzung des Ausbildungsortes
(Hausordnung beachten) inklusive sanitarer Anlagen
Rauchverbot wahrend des Unterrichtes

Korrekte und einheitliche Dienstkleidung / Schutzausriistung gema Uvv

Sofortige Meldung von Unfallen und Mangeln
Fahrzeug-/ Geratepflege nach Beendigung der Ausbildung

© Feuerwehr- und Katastrophenschutzschule Rheinland-Pfalz

Stand: 11/2015
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2.1

2.2

2.3

24

Aufgaben des Maschinisten

Allgemeines

Der Maschinist bedient die Pumpe sowie Sondergerate und ist Fahrer des Fahrzeuges. Der Fahr-
zeugfuhrer ist gegentber dem Maschinisten weisungsberechtigt.

Aufgaben und Zustidndigkeiten bei Einsatzfahrten

Ausriicken auf Kommando

Beachtung des Grundsatzes , Sicherheit geht vor Schnelligkeit*
Einhaltung der Regelungen der StVO und StVZO

Fahrweise an die Witterungs- und Verkehrsverhaltnisse anpassen
Auf das Verhalten der anderen Verkehrsteilnehmer achten

Beachtung der eigenen Leistungsgrenzen und des Fahrverhaltens des jeweiligen Einsatz-
fahrzeuges

Beachtung von Weisungen des Fahrzeugfiihrers

Festgestellte Mangel sind entsprechend der organisatorischen Regeln, der jeweiligen Feuer-
wehr, zu melden, z.B. dem Geratewart.

Bei festgestellten Mangeln, welche die Betriebssicherheit gefahrden, darf das Fahrzeug nicht
weiter betrieben werden.

Aufgaben und Zustidndigkeiten an Einsatzstellen

Sicherung des Arbeitsbereiches (Fahrlicht, Blaulicht, Warnblinklicht ggf. Verkehrswarner
nutzen, Umfeldbeleuchtung ).

Beachten der Mdglichkeit der Wasserentnahmestellen.
Bedienung
- des Einsatzfahrzeuges
- der Pumpe
- der Aggregate
Unterstitzung bei der Entnahme von Geréaten (insbesondere Dachbeladung!)

Unterstiitzung der einzelnen Trupps (z.B. Saugkorb und Leinen an der Wasserentnahmestel-
le bereitlegen) gemaf Einsatz- und Ausbildungsanleitung

Aufgaben und Zustidndigkeiten nach dem Einsatz

Uberpriifung der Vollstandigkeit des Gerates und der Geréateverlastung

Herstellung der Fahrbereitschaft und unverziigliche Meldung von Mangeln und Schaden am
Fahrzeug oder an Geraten an den Fahrzeugfiihrer

Wiederherstellung der Einsatzbereitschaft des Fahrzeuges und des Gerats am Standort
(Betankung, Reinigung, Auffullen von Léschmittelbehaltern, Austausch von verschmutzten
Schlauchen, Nachspannen und ggf. Austausch von Motorsageketten, etc.).

FUhrung des Fahrtenbuches
Befolgung der Dienstanweisungen und UVV im Aufgabenbereich des Maschinisten

© Feuerwehr- und Katastrophenschutzschule Rheinland-Pfalz Stand: 11/2015
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3. Rechtsgrundlagen
31 StraBenverkehrsordnung Geltungsbereich und Grundsiatze

3.1.1  Sorgfaltspflicht

Die Vorschriften der StVO sind grundsatzlich von allen Verkehrsteilnehmern zu beachten! Da im
Einsatzfall haufig hdchste Eile zur Abwehr von Gefahren geboten ist, werden Behérden der Gefah-
renabwehr 2 bestimmte Sonderrechte eingerdumt. Bei deren Inanspruchnahme darf die allgemei-
ne Sorgfaltspflicht nach § 1 StVO jedoch nie in unverhaltnismaBiger Art und Weise missachtet
werden. Fahrer von Sonderrechtsfahrzeugen haben eine gesteigerte Sorgfaltspflicht.

Die Pflicht zur Riicksichtnahme auf das Verhalten anderer Verkehrsteilnehmer wachst mit
der GroRenordnung der Abweichung von allgemeinen Verkehrsvorschriften!

2 Hierzu zahlen: Bundeswehr, Bundespolizei, Feuerwehr, Katastrophenschutz, Polizei und Zoll.

3.1.2 Sonderrechte

Die Feuerwehr kann zur Erfullung ihrer Aufgaben unter bestimmten Voraussetzungen
(nach § 35 StVO) Sonderrechte in Anspruch nehmen.

§ 35 StVO Sonderrechte:

Von den Vorschriften dieser Verordnung sind die Bundeswehr, die Bundespolizei, die Feuerwehr,
der Katastrophenschutz, die Polizei und der Zolldienst befreit, soweit das zur Erfullung hoheitlicher
Aufgaben dringend geboten ist.

+ Erflllung hoheitlicher Aufgaben (Menschenrettung, Brandbekdmpfung und Hilfeleistung im
gesetzlichen Rahmen)

* Gebiihrende Beriicksichtigung der 6ffentlichen Sicherheit und Ordnung

» Vorliegen besonderer Dringlichkeit (wenn héchste Eile zur Abwehr von Gefahren erforderlich
ist)

Die Katze auf dem Baum rechtfertig nicht die Inanspruchnahme von Sonderrechten!

Hinweis Rettungsdienst:

Fahrzeuge des Rettungsdienstes sind von den Vorschriften dieser Verordnung befreit, wenn
hdchste Eile geboten ist, um Menschenleben zu retten oder schwere gesundheitliche Schaden
abzuwenden.

§ 38 StVO ,,Blaues Blinklicht und gelbes Blinklicht*:

Blaues Blinklicht zusammen mit dem Einsatzhorn darf nur verwendet werden, wenn hochste
Eile geboten ist, um Menschenleben zu retten oder schwere gesundheitliche Schaden
abzuwenden, eine Gefahr fir die offentliche Sicherheit oder Ordnung abzuwenden, flichtige
Personen zu verfolgen oder bedeutende Sachwerte zu erhalten. Es ordnet an: ,,Alle librigen
Verkehrsteilnehmer haben sofort freie Bahn zu schaffen.

(1) Blaues Blinklicht alleine darf nur von den damit ausgeriisteten Fahrzeugen und nur zur
Warnung an Unfall- oder sonstigen Einsatzstellen, bei Einsatzfahrten oder bei der Begleitung
von Fahrzeugen oder von geschlossenen Verbanden verwendet werden.

(2) Gelbes Blinklicht warnt vor Gefahren..........

© Feuerwehr- und Katastrophenschutzschule Rheinland-Pfalz Stand: 07/2017
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3.1.3 Teilnahme am StraBenverkehr

Fahrerinnen und Fahrer von Einsatzfahrzeugen mussen die zum Fihren des Fahrzeuges erforder-
liche Fahrerlaubnis (FUhrerschein fir die jeweilige Fahrzeugklasse) besitzen und verkehrstiichtig
(nicht alkoholisiert und unter Einfluss von berauschenden Mittel!) sein.

Auch durfen keine Medikamente konsumiert worden sein, die das Fuhren von Maschinen und
Fahrzeugen beeinflussen.

Der Fahrer muss auf dem jeweiligen Einsatzfahrzeug unterwiesen und berechtigt sein es bedienen
zu durfen.

Selbst bei Menschenrettung darf hier keine Ausnahme gemacht werden!
Folgenden Gesetze und Verordnungen bleiben jedoch hiervon unberiihrt!

» StralRenverkehrsgesetz
+ StralRenverkehrszulassungsordnung
» Strafgesetzbuch

§ 36 StVO Abs.1: Zeichen und Weisungen des Polizeibeamten.

Die Zeichen und Weisungen der Polizeibeamten sind zu befolgen. Sie gehen allen anderen
Anordnungen und sonstigen Regeln vor, entbinden den Verkehrsteilnehmer jedoch nicht von sei-
ner Sorgfaltspflicht.

§ 3 StVO: Geschwindigkeit

Eine Geschwindigkeitserhéhung von 5 km/h bringt gerade einmal 12 Sekunden zeitvorteil, jedoch
verlangert sich der Anhalteweg um 3,5m.

Der Fahrzeugfiihrer darf nur so schnell fahren, dass er sein Fahrzeug standig beherrscht.
Er hat seine Geschwindigkeit insbesondere den StraBen-. Verkehrs-, Sicht- und
Wetterverhaltnissen sowie seinen personlichen Fahigkeiten und den Eigenschaften
von Fahrzeug und Ladung anzupassen.

Bundesgerichtshof Nr. 128/2013

Das Landgericht Hamburg hat den Fahrer eines Feuerwehreinsatzfahrzeuges wegen
fahrlassiger Tétung in zwei Féllen in Tateinheit mit zweiundzwanzigfacher fahrlassiger
Korperverletzung zu einer Freiheitsstrafe von sechs Monaten verurteilt und die Voll-
streckung der Strafe zur Bewdhrung ausgesetzt.

B Der Angeklagte war am 06. Juli 2011 in Hamburg-Tonndorf bei eingeschaltetem Blaulicht und
Martinshorn trotz Rotlicht anzeigender Lichtzeichenanlage mit unverminderter Geschwindig-
keit auf einen Kreuzungsbereich zugefahren und dort mit einem Linienbus kollidiert. Bei dem
Verkehrsunfall wurden zwei Fahrgaste des Linienbusses getdtet und zahlreiche weitere
Businsassen sowie vier Feuerwehrleute teils schwer verletzt.

Quelle:

Pressestelle des Bundesgerichtshofs

Beschluss vom 16. Juli 2013 — 4 StR 66/13

LG Hamburg — Urteil vom 18. September 2012 — 628 KLs 3/12

Karlsruhe, 22. Juli 2013

© Feuerwehr- und Katastrophenschutzschule Rheinland-Pfalz Stand: 11/2015
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3.1.4 Geschlossene Verbande (Kolonnenfahrten)
Bei Fahrten in einem geschlossenen Verband gemaf § 27 StVO ist folgendes zu beachten:

+ der geschlossene Verband gilt als ein Verkehrsteilnehmer
« der geschlossene Verband muss fir andere Verkehrsteilnehmer als solcher deutlich
erkennbar sein durch:

- einheitliche Kennzeichnung (z.B. Flaggen, Einschalten des Fahrlichtes an allen
Fahrzeugen, Einschalten der Rundumkennleuchten und / oder Warnblinkanlagen am ers-
ten und letzten Fahrzeug)

- gleiche Fahrzeugart (z.B. Feuerwehrfahrzeuge)
- gleichbleibende, maRige (Marsch-) Geschwindigkeit

- gleichmaRigen Abstand (innerdrtlich ca. 25 m, Land- und Bundesstra’en ca. 50 m,
Bundesautobahnen und Kraftfahrstralen ca. 100 m)

+  Weisungen des Zugdfiihrers (Bereitschaftsflihrer) beachten!

3.1.5 Verhalten bei Unfdllen mit Feuerwehrfahrzeugen

Bei einem Verkehrsunfall mit einem Feuerwehrfahrzeug sind neben den Vorschriften der StVO,
das StGB (Verkehrsunfallflucht?) die Unfallmerkblatter fir Dienstfahrzeuge der Gemeinde und die
Weisungen des Fahrzeugdfiihrers zu beachten! Im Allgemeinen gelten folgende Verhaltensregeln:

* Unverziglich anhalten!

» Unfallstelle absichern!

+ Hilfe leisten!

« Zeugen feststellen!

* Beweissicherung / Unfalldokumentation durchfihren!
» Polizei hinzuziehen!

Bei Alarmfahrten muss der Maschinist nach dem Grundsatz der VerhaltnismaRigkeit
(Unfallfolgen? Einsatzanlass?) daruber entscheiden, wie zu verfahren ist. Ggf. wird die Einsatzfahrt
(z.B. bei geringflgigen Unfallschaden und dringendem Einsatzanlass) fortgesetzt.
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3.2

3.3

Unfallverhiitungsvorschriften

Im Zustandigkeitsbereich des Maschinisten sind nachfolgend genannte UnfallverhGtungs-
vorschriften besonders zu beachten:
a) UVV - Grundsiitze der Prdavention

- § 15 Aligemeine Unterstlitzungspflichten und Verhalten

- § 16 Besondere Unterstitzungspflicht

- § 17 Benutzung von Einrichtungen, Arbeitsmitteln und Arbeitsstoffen

- § 18 Zutritts- und Aufenthaltsverbote

- § 30 Benutzung der personlichen Schutzausristung

b) UVV - Feuerwehren
- § 5 Feuerwehrfahrzeuge und Feuerwehranhanger
- § 7 Kraftbetriebene Aggregate
- § 16 Instandhaltung
- § 17 Verhalten im Feuerwehrdienst
- § 20 Betrieb von Verbrennungsmotoren
- § 29 Gefahrdung durch elektrischen Strom
- § 31 Regelmalige Prifungen

c) UVV - Fahrzeuge
- § 35 Fahrzeugflihrer
- § 36 Zustandskontrolle, Mangel an Fahrzeugen

d) und sonstige Vorschriften

Fahrerlaubnisklassen

Jeder Fahrer von Einsatzfahrzeugen muss im Besitz eines gultigen Fuhrerscheins sein, sowie die
fir das Einsatzfahrzeug erforderliche Fahrerlaubnisklasse besitzen.

Feuerwehrfiihrerschein / Fahrberechtigungsverordnung RLP

Diese Verordnung gilt fur die Erteilung von Fahrberechtigung zum Fihren von Einsatzfahrzeugen
mit einer zuldssigen Gesamtmasse von mehr als 3,5 t bis 4,75 t und von mehr als 4,75 t bis 7,5 t
an Angehorige der Freiwilligen Feuerwehren, der nach Landesrecht anerkannten Rettungsdienste
und der technischen Hilfsdienste nach §2 Abs. 10a des StralRenverkehrsgesetzes (StVG).

Quelle: Landesverordnung Uber die Erteilung von Fahrberechtigungen zum Flhren von Einsatz
fahrzeugen der freiwilligen Feuerwehren, der nach Landesrecht anerkannten Rettungs
dienste und der Technischen Hilfsdienste

(Fahrberechtigungsverordnung Rheinland-Pfalz —FbLVO- vom 9. April 2011 und der
Anderung der FbLVO zum 21. September 2012)

© Feuerwehr- und Katastrophenschutzschule Rheinland-Pfalz Stand: 07/2017



Teilnehmerheft Maschinist Seite 13

4. Loschfahrzeuge
4.1 Anforderungen an Feuerwehrfahrzeuge

411 Allgemeine Anforderungen / Begriffsbestimmungen:

Feuerwehrfahrzeuge sind besonders gestaltete Fahrzeuge zur Aufnahme:
- einer Besatzung
- einer feuerwehrtechnischen Beladung
- von Lésch- und sonstigen Einsatzmitteln

41.2 Zuldssige Massen

Die im jeweiligen Fahrzeugschein (die Anga-
ben in der Zulassungsbescheinigung Teil 1
mussen mit denen der Zulassungsbeschei-
nigung Teil 2 Ubereinstimmen!) angegebene
zuldssige Gesamtmasse darf nicht
Uberschritten werden, weder durch zusatzliche
Ausristung noch durch zusatzliche Besatzung
(die zulassige Besatzung ist im Fahrzeugschein
festgelegt). Es ist aulerdem die Grundlage fir
den erforderlichen Flhrerschein.

Leermasse

Ist die Masse des Fahrzeuges, einschlielRlich des Fahrers (75 kg) und samtlicher fir den Betrieb
notwendiger Betriebsmittel, einschliel3lich Kraftstoff, sowie sdmtlicher fest angebauter Ausristun-
gen, jedoch werden Ersatzrad und Léschmittel ausgenommen.

Gesamtmasse (GM)

Ist die Leermasse zuzliglich Masse der weiteren Mannschaft, fir die das Fahrzeug ausgelegt ist,
und der Masse von Feuerldschmitteln und weiteren zu beférdernden Einsatzausriistungen (fir
jedes Mannschaftsmitglied und dessen Ausriistung wird mit einer Masse von 90 kg und zusatzlich
fur die Ausristung des Fahrers wird mit 15 kg gerechnet).

Zulassige Gesamtmasse (zGM)

Ist die hdchste zulassige Gesamtmasse, die vom Hersteller des Fahrgestells angegeben wird.

Beispiel: HLF 20 (StraBenfahrgestell):

Leermasse (It. Fahrzeugschein) z.B. 8.550 kg
+ Standartbeladung nach Norm 1.821 kg
+ Zusatzbeladung z.B. 224 kg
+ Léschmittel (z.B. 1.600 | Wasser) 1.600 kg
+ 9 Mann Besatzung (9 x 90 kg abzuglich 75 kg fir den Fahrer) 735 kg
= rechnerisches Gesamtmasse 12.930 kg
Hoéchstmasse nach Norm: 15.000 kg
zulassige Gesamtmasse (It. Fahrzeugschein): z.B. 15.000 kg

Gewichtsreserve: 15.000 kg — 12930 kg = 2070 kg
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4.1.3 Technische Anforderungen (Auszug)

» Verwendung handelsublicher Fahrgestelle
Antriebstechnik: Strale / Allradfahrgestell

StraBenfahig: Ein Kraftfahrzeug, das Ublicherweise zum Befahren von befestigten Strallen
geeignet ist. (z.B. PKW).

Geldndefahig:  Ein Kraftfahrzeug, das zum Befahren aller Stral’en und bedingt fur
Gelandefahrten geeignet ist.

Gelandegéangig: Kraftfahrzeug, das zum Befahren aller Stralen und Gelandefahrten

(Querfeldeinfahren) geeignet ist.

» Je nach Gewichtsklasse muissen festgelegte Anforderungen bezuglich Mindestgeschwindig-
keit und Mindestbeschleunigungswerte erfillt sein.

Motorleistung: 12 KW je 1000kg +/- 2 KW

Gesamimasse Leicht:
Leicht: L ! s 75t Li >3t =475t
: L > 4,75t < 7,5t

'-.

Gesamtmasse Mittel:
> Tt
Mittel: M !7 s 16t MI > 7,5t € Ot
X i M >0t = 14t
- M =14t = 16t
Gesamtmasse
= 16t
Super:
| Super: S %’ “ 8l >16t

Normfahrzeuge der Feuerwehr diirfen nicht héher als 3,30 m sein. Alle anderen Fahrzeuge
sind in der Regel Sonderfahrzeuge.

Rampenwinkel: Der Rampenwinkel bestimmt den hdchsten Punkt, den ein Fahrzeug beim

Uberqueren eines Hindernisses berwinden kann, ohne aufzusetzen.

Bodenfreiheit: Die Bodenfreiheit ist der kleinste Abstand zwischen der Standebene und dem

tiefsten Punkt des Fahrzeuges.
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Uberhangwinkel: Der Uberhangwinkel ist der Winkel zwischen der Standebene des
Fahrzeuges und einer Ebene, die den Umfang der Reifen der dul3ersten

Achse und den auBersten tiefsten Punkt des Fahrzeuges berhrt.

Radstand: Der Radstand ist der gemessene Abstand zwischen Radmitte der Vorder-

achse und der Hinterachse. An ihm wird die Wendigkeit eines Fahrzeuges

gemessen.

Wendekreis: Der Wendekreis benennt den kleinsten Durchmesser eines Kreises in mm,

in dem das Fahrzeug eine Kreisfahrt, bei grofstem Lenkeinschlag, ausfihren

kann.
!=%~"\\ F
‘-.E'\-\_ '3_}:‘ \1-.‘../(_,
Verschrankungs-
fahigkeit: ist das MaR, um welches ein Vorderrad angehoben werden kann,

ohne dass eines der Ubrigen Rader von der Standflache abhebt.
\ %ﬂgﬁ HJ ,
- 1

Fir Feuerwehrfahrzeuge mit Allradantrieb wird eine Verschrankungsfahigkeit

derart gefordert, dass ein gleichzeitiges Anheben eines Vorder- und des
diagonal versetzten Hinterrades um 200 mm madglich sein muss. Hierbei muss

ein gefahrloses Entnehmen der Gerate mdglich sein.
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Wattiefe: Die Wasserdurchfahrtsfahigkeit bezeichnet die maximale Tiefe eines Gewassers,

durch die ein Kraftfahrzeug fahren (waten) kann.

Kippwinkel: Der Kippwinkel ist der gemessene Winkel zwischen horizontaler Ebene und

der Standebene, bei dem das um seine Langsachse gekippte Fahrzeug
seine Stabilitat verliert.

4.1.4 Kraftfahrzeug-Bezeichnungen nach DIN EN 1846-1

Die nachfolgend verwendeten Bezeichnungen wurden geschaffen, um ein einheitliches Bezeich-
nungssystem von Feuerwehrfahrzeugen in Europa festzulegen. Jedem Feuerwehrfahrzeug wer-
den Hauptmerkmale durch eine Reihenfolge von Zahlen und Buchstaben zugeordnet, die fir die
Ausschreibungen innerhalb Europas angewendet werden kdnnen.

Alle Kraftfahrzeuge missen durch sechs besondere Merkmale bezeichnet sein, basierend auf der
Kraftfahrzeuggruppe, der sie zugeordnet sind.

Beispiel 1: Feuerlbschfahrzeug
Bezeichnung eines Tankldschfahrzeuges nach DIN 1846-1 mit der Kraftfahrzeug-Gewichtsklasse
Mittel (M), der Kraftfahrzeug-Kategorie 1: StralRenfahig, einer Sitzplatzkapazitat fir die Mannschaft

von 3 Personen, einer Léschwassertankkapazitat von 2.000 I, einer Leistung der eingebauten Feu-
erléschpumpe von 10 bar/2.000 I/min und einem elektrischen Generator (1):

Tankloschfahrzeug EM 1846-1 M- 1 — 3 — 2000 — 1072000 - 1

Benennung

Horm-Mummer

Kraftfahrzeug-Gewichisklasse: mittel

Kraftfahrzeug-Kalegorie: stralenfahig
Sitzkapazitat for die Mannschaft: 3
Loschwasserankkapazital: 2000 |

Leistung der eingebauten Feuerldsch-

Kreisalpumpa: 10 bar 2000 Vmin

Besondere Ausriistung (elekinscher

Generalor)
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4.2 Feuerwehrfahrzeug-Gruppen nach DIN EN 1846-1

4.21 Feuerléschfahrzeuge

Loschgruppenfahrzeug:
Ein Loschfahrzeug mit einer vom Fahrzeugmotor LF 10 DIN 14530-5
angetriebenen Feuerldschkreiselpumpe und einer HLF 10 DIN 14530-5
feuerwehrtechnischen Beladung. Es kann zusatz- LF 20 DIN 14530-11
lich mit einer Tragkraftspritze ausgerustet sein. HLF 20 DIN 14530-11

LF 20 - KatS DIN 14530-8
Die Besatzung besteht aus einer Gruppe.

Mittleres Loschfahrzeug:

Ein Léschfahrzeug mit einer vom Fahrzeugmotor
angetriebenen Feuerldschkreiselpumpe und einer
feuerwehrtechnischen Beladung fiir eine Gruppe.
Es kann zusatzlich mit einer Tragkraftspritze
PFPN 10-1000 ausgertstet sein.

MLF DIN 14530-25

Die Besatzung besteht aus einer Staffel.

Tragkraftspritzenfahrzeug:

Ein Léschfahrzeug mit einer feuerwehrtechnischen
Beladung fiir eine Gruppe und mit einer Trag- TSF DIN 14530-16
kraftspritze PFPN 10-1000. TSF-W DIN 14530-17

Die Besatzung besteht aus einer Staffel.

Tankléschfahrzeug:
Ein Léschfahrzeug mit einer vom Fahrzeugmotor

; i : TLF 2000 DIN 14530-18
angetriebenen Feuerldschkreiselpumpe und/oder
- . C : TLF 3000 DIN 14530-22
anderen loschtechnischen Einrichtungen, einer
: . TLF 4000 DIN 14530-21
feuerwehrtechnischen Beladung und fest einge-
bauten Léschmittelbehaltern.
Die Besatzung besteht aus einem Trupp.
Kleinléschfahrzeug:
Das Kleinléschfahrzeug dient vornehmlich zur
Bekampfung von Kleinbranden. KLF DIN 14530-24
Die Besatzung besteht aus einer Staffel.
Sonderléschfahrzeuge:
Ein Feuerwehrfahrzeug mit spezieller Ausriistung TroTLF  Trockentankiéschfahrzeug
fir die Brandbekampfung und mit oder ohne TroLF  Trockeniéschfahrzeug
speziellem Léschmittel. FLF Flugfeldidschfahrzeug
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4.2.2 Hubrettungsfahrzeuge

Automatikdrehleiter:

Ein Hubrettungsfahrzeug mit einem
ausschiebbaren Ausleger in Form einer Leiter, mit
oder ohne Korb, bei dem der Hubrettungssatz auf
einem selbstfahrenden Fahrgestell befestigt ist.

DLA (K) 12/9 DIN EN 14043
DLA 12/9 DIN EN 14043

DLA (K) 18/12  DIN EN 14043
DLA 18/12  DIN EN 14043

Die Besatzung besteht aus einem Trupp oder min.

Fahrer/-in und Maschinist/-in. DLA(K)23/12  DIN EN 14043

DLA 23/12 DIN EN 14043

Neben den Automatikdrehleitern gibt es auch Halbautomatikdrehleitern (DLS). Diese Drehlei-
tern kdnnen jeweils nur eine Bewegung (Leiterpark drehen, heben/senken oder aus-/einfahren)
ausfuhren.

Hubarbeitsbiihne:

Ein Hubrettungsfahrzeug mit einer ausschiebbaren
Konstruktion mit Korb, aus einem oder mehreren
starren oder teleskopierbaren, gelenk- oder
scherenartige Mechanismen oder in Kombination

GM Gelenkmast mit Korb

™ Teleskopmast mit Korb

mit Auslegern und/oder Leitern.

4.2.3 Drehleiter mit Handantrieb

Ein Feuerwehrfahrzeug (kein Hubrettungs-
fahrzeug), das vorrangig zum Retten von

Menschen aus Notlagen dient. Es findet ferner
auch fir technische Hilfeleistungen und zur DL 16-4 DIN 14702
Brandbekampfung Verwendung.

Die Besatzung besteht aus einem Trupp.

4.2.4 Rist- und Geratewagen

Riistwagen:
Ein Feuerwehrfahrzeug mit Allradantrieb, das zur
technischen Hilfeleistung eingesetzt wird. Fest

eingebaut und vom Fahrzeugmotor angetrieben ist
eine Zugelnrlchtu_ng und ein Stromer.zeuger. Der RW DIN 14555-3
Rustwagen hat eine feuerwehrtechnische i
: : VRW (RP) Vorausriistwagen

Beladung und einen eingebauten oder angebauten
Lichtmast.
Die Besatzung besteht aus einem Trupp oder min.
Fihrer/-in und Maschinist/-in.
Geritewagen: GW-Li Gerétewagen Licht
Ein [—'euer'\_/vehrfah_rzeug, c_ias zum Bere|t§tellen von GW-W Gerstewagen
Geraten fir technische Hilfeleistungen eingesetzt

. Wasserrettung
wird.

) . GW-A Gerétewagen
Die Besatzung besteht aus einem Trupp. Atemschutz
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.5 Krankenkraftwagen der Feuerwehr

Krankenkraftwagen der Feuerwehr:

Ein Kraftfahrzeug das von Feuerwehrpersonal be-
trieben wird und fur die Versorgung und den Trans-
port von Patienten konstruiert ist. Es darf auch
andere Einrichtungen fur den speziellen Gebrauch
durch die Feuerwehr einschlief3en.

Ihre Besatzung besteht aus dem Personal im Ret-
tungsdienst und gegebenenfalls dem Notarzt.

KTW DIN EN 1789 Typ A1 /A2
Notfallkrankenwagen

DIN EN 1789 Typ B

RTW DINEN 1789 Typ C

NEF  DIN 75079

GroBraum-Krankentransportwagen
GroBraum-Rettungswagen

4.2

.6 Geratefahrzeuge Gefahrgut

Geratefahrzeug Gefahrgut:
Ein Feuerwehrfahrzeug mit einer Ausrustung zur
Begrenzung von Schaden fir die Umwelt, z.B. bei:

- Gefahr einer Umweltverschmutzung;
- Chemischer Gefahr;

- Gefahr durch radioaktive Stoffe;

- Biologischer Gefahr;

- Bergung

4.2.

7 Einsatzleitfahrzeuge

Einsatzleitfahrzeug:

Ein Feuerwehrfahrzeug, ausgestattet mit
Kommunikationsmittel und anderer Ausristung
zur Fiihrung taktischer Einheiten.

4.2.

8 Mannschaftstransportfahrzeuge

Mannschaftstransportfahrzeug:
Geeignet zur Beférderung von Feuerwehrpersonal
und dessen personlicher Ausristung.

4.2.

9 Nachschubfahrzeuge

Nachschubfahrzeug:

Ein Feuerwehrfahrzeug zur Beférderung von
Ausrustung, Léschmitteln und sonstigen Gitern
zur Versorgung einer eingesetzten Einheit.

GW-G DIN 14555-12
GW-Dekon Gerédtewagen
Dekontamination
GW-Mess Geréatewagen
Messtechnik
KdoW DIN 14507-5
ELW 1 DIN 14507-2
ELW 2 DIN 14507-3
MTF (TR 3RLP)
GW-L1* DIN 14555-21
GW-L2* DIN 14555-22

MZF Mehrzwecktransportfahrzeug

*In RLP nicht zuwendungsfahig
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4.2.10 Sonstige spezielle Kraftfahrzeuge

Feuerwehrkran:

Ein Kranfahrzeug mit zusatzlicher feuerwehr-
technischer Ausstattung. Er dient zum Bewegen
schwerer Lasten beim Retten von Menschen und

bei technischer Hilfeleistung. FwK
Die Besatzung besteht aus mindestens einem
Trupp.
RTB 1 DIN 14961
Feuerwehrboot: . RTB 2 DIN 14961
Ein Wasserfahrzeug der Feuerwehr. Es dient zu
L . MzZB DIN 14961
Rettungseinsatzen, zur Brandbekampfung und
zZu tef_:hn|schen Hilfeleistungen auf oder an Léschboot
Gewassern.
4.2.11 Wechselladerfahrzeug mit Abrollbehaltern
WLF DIN 14505

Wechselladerfahrzeug:

Fur den Transport von Abrollbehaltern, bestehend
aus einem Fahrgestell mit Fahrerhaus zur Aufnah-
me einer Besatzung und einer fest auf dem Fahr-

gestell montierten Wechsellader-einrichtung, die

zum Transport des jeweiligen Abrollbehalters dient.

4.2.12 Anhangefahrzeuge

Abrollbehalter fur z. B.
- Atemschutz

- Einsatzleitung

- Dekontamination
- Gefahrgut

- Gewasserschutz
- Tank

- Loschmittel

-0l

- Rustmaterial

- Schaummittel

- Schlauche

Anhangefahrzeug:

Nicht selbstfahrendes Fahrzeug, das nach seiner
Bauart dazu bestimmt ist, von einem Kraftfahrzeug
mitgefuhrt zu werden; Sattelauflieger sind in dieser
Kategorie eingeschlossen.

4.2.13 Amphibien-Kraftfahrzeuge

AL 16-4 Anhangeleiter
FwA (Feuerwehranhanger) fur
- Licht
o]
- Pulver
- Rettungsboot
- Schlauch
SWA  Anhanger mit Schaum-
Wasserwerfer
DIN 14521

Amphibien-Kraftfahrzeug:
Kraftfahrzeug, geeignet, sich an Land und auf dem
Wasser zu bewegen.
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5. Motorenkunde
5.1 Ottomotor

5.1.1 Ottomotor, 4-Takt

Dieser Motorentyp wird bei den meisten Tragkraftspritzen verwendet. Als Kraftstoffart bendtigt
dieser Motor Benzin. Beim Beflllen mit Kraft- und Schmierstoffen sind die Herstellerhinweise zu

beachten.
1. Tald 2, Takt 3 Tat 4, Takt
AnsaLgen Wardichian Wrhrannan Ausshoflen

K | {%
5.1.2 Ottomotor, 2-Takt

Dieser Motorentyp wird bei den meisten kraftbetriebenen Geraten und bei einigen Tragkraftspritzen
verwendet. Als Kraftstoffart benétigt dieser Motor ein Gemisch aus Benzin und 2-Takt Ol, hinsicht-
lich des Mischungsverhaltnisses (1:25, 1:50 oder 1:100) sind die Herstellerhinweise zu beachten.

1. Tad 2 Tad 3. Takt 4. Tala
Vardichien und Arbeiten wnd Ausstolan und Uorstndmen
FuE g en Varvardichlan orvardichlon und Spalen
= )
. s

——| Olmenge in ml

Kraftstoffmenge in | |—

a;;-“":”“%%_}

sl s

1
-

o

=E

Bl

&
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5.2 Dieselmotor
Dieser Motorentyp wird bei den meisten Feuerwehrfahrzeugen verwendet. Als Kraftstoffart benotigt
dieser Motor Dieselkraftstoff. Hinsichtlich der zu verwendenden Schmierstoffe sind die Hersteller-

hinweise zu beachten.

1. Takt 2. Takt
Ansaugen ‘Viardichien

|-' ] Iﬁ‘
97 1@ . 9

) 0 Q .
|:\ ;f_] Y 77/ N BN |
5.3 Elektromotor

Dieser Motorentyp wird bei zahlreichen Arbeitsgeraten verwendet. Im Einsatz sind die Anschluss-
werte zu beachten!

3, Takt 4. Taki
Varbrennan Aussiolien
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6. Feuerloschkreiselpumpen
Die Feuerldschkreiselpumpe dient vorwiegend zur Férderung von Léschwasser. Sie ist geeignet
fur den Einbau in Tragkraftspritzen und Léschfahrzeugen.

6.1 Einteilung der Feuerloschkreiselpumpen

6.1.1 Feuerléschkreiselpumpen nach DIN 14 420 (alte Norm)

Die Feuerldschkreiselpumpen (FP) werden nach DIN 14 420 in den folgenden Gréen bei der
Feuerwehr eingesetzt:

FP 2/5 FP 4/5 FP 8/8

FP 16/8 FP 24/8 FP 32/8
Fir den Lenzbetrieb gibt es die Lenzkreiselpumpe (LP):

LP 24/3

FP8/8

8 = Nennforderdruck in bar

8 x 100 = Nennfrderstrom in I/min

Feuerloschkreiselpumpe

Bei einer geodatischen Saughohe van 3 m und
Menndrehzahl

6.1.2 Feuerloschkreiselpumpen nach EN 1028-1 (neue Norm)

Die Europaische Norm DIN EN 1028-1 hat den Status einer Deutschen Norm und enthalt insge-
samt 12 verschiedene Pumpentypen mit unterschiedlichen Nennférderdriicken und Nennférder-
stromen, davon eine Hochdruckpumpe mit einem Nennférderdruck von 40 bar.

Feuerloschkreiselpumpen, die dieser Europaischen Norm entsprechen, missen wie folgt gekenn-
zeichnet werden:

Beispiel:

Bezeichnung einer Feuerldschkreiselpumpe nach EN 1028-1 mit einem Nennférderdruck von 10
bar, einem Nennférderstrom von 1.000 I/min.

Feuerléschkreiselpumpe IN EN 1028-1 FPN 10-1000

Benennung
Nummer dieser Europaischen Norm
Klassifizierung

FPN 10/1000

L——— 1000 = Nennfdrderstrom in I/min

10 = Nennfarderdruck in bar

Feuerldschkreiselpumpe Normaldruck

Bei einer geodatischen Saughdhe von 3 m und
Nenndrehzahl
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6.1.3

6.2

6.2.1

Feuerloschkreiselpumpen werden unterteilt in:

1. Normaldruckpumpen

FPN = Ein- oder mehrstufige Feuerldschkreiselpumpen fur Betriebsdriicke bis 20 bar

2. Hochdruckpumpen
FPH = Feuerldschkreiselpumpen flr Betriebsdriicke bis 54,5 bar

Gingige Feuerldoschkreiselpumpen bei der Feuerwehr nach DIN EN 1028-1

Kurzbezeichnung Nennforderdruck Nennforderstrom
bar I/min

FPN 10 — 1000 10 1000

FPN 10 — 2000 10 2000

Vergleich DIN 14420 / DIN EN 1028

Den bisherigen Pumpentypen nach DIN 14420 werden folgende neue Typen nach DIN EN 1028

zugeordnet:

DIN 14420 (alt)

DIN EN 1028-1 (neu)

FP 8/8 FPN 10-1000
FP 16/8 FPN 10-1500
FP 24/8 FPN 10-2000

Aufbau und Funktion

Bestandteile einer Feuerloschkreiselpumpe

*  Pumpengehause mit Ablasshahn

» Pumpendeckel mit Festkupplung und Sieb

» Druckstufen (1-stufig oder 2-stufig)

+ Laufrad
+ Leitapparat
» Spaltring

» Laufradwelle (Pumpenwelle)
» Laufradwellenlager
» Absperreinrichtung
» Druckmessgerate
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Der Leitapparat und das Laufrad bilden zusammen eine Einheit bzw. eine Druckstufe und
erzeugen den Forderdruck.

In der ersten Druckstufe, einer zweistufigen Feuerldschkreiselpumpe, wird der Férderstrom mit
einem Teildruck versehen und in die zweite Druckstufe geleitet.

Die zweite Druckstufe erhdht den Teildruck des Forderstromes auf den eigentlichen Ausgangs-
druck.

Absporrelnrdchiung

Loufradwellsnsbdichiung  Glelllager
‘ ! .
} i

| Eingnngsdruck-
manameter
' ’ '«.
1. :..u;- Bpaltring
]

|I Z Lauirad
Pumg I Leilagparat Pumpondechkal mit
mit Ablasshahn Festhupplung

Stromverhalten / Druck

Das Wasser wird infolge der Fliehkrafte, auch Zentrifugalkraft nach auRen geschleudert. Es wird
zum Gehause gedruckt und gelangt von dort zum Pumpenausgang. Je weiter der Abgang geoffnet
wurde, umso hdher wird der abstrdmende Forderstrom wodurch der Férderdruck sinkt.

Léschwasser durchstromt eine Leitung mit gleichem Durchmesser mit einer konstanten
Geschwindigkeit, somit ist ein gleichbleibender Druck messbar.

Andert sich nun der Durchmesser, z.B. B-Schlauch auf C reduziert, so muss der gleiche
Volumenstrom in der gleichen Zeit durch einen kleineren Durchmesser. Dies funktioniert nur, da
dieser schneller durch den kleineren Durchmesser stromt. Dadurch sinkt der Druck.
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6.2.3 Laufwellenabdichtung:

Sie dient zur Abdichtung der Feuerldschkreiselpumpe zwischen Laufradwelle und dem Pumpenge-
hause. Sie wirkt gegen den Austritt von Wasser und dem Eindringen von Luft.

* Radialdichtringe (Simmerringe).
Sie besitzen eine Gummilippe mit Federspannring und missen
regelmalig geschmiert werden.

¢ Stopfbuchsendichtung (Knetpackung):

Hier wird ein Textiigewebe mit Graphit in den Zwischenraum
gedruckt. Dies erfolgt wahrend des Nassbetriebes und
muss regelmafig durchgefihrt werden.

Schieifring
* Gleitringdichtung (Schleifring mit Andruckfeder): S e
wartungsfreie, Kohlegraphitringe oder Ringe aus speziellen uu“;*:""-'“'

Legierungen |

Spaltringe

Spaltringe haben die Aufgabe die Feuerldschkreiselpumpe zwischen Saug und Druckseite
abzudichten und Druckverluste zu minimieren. |hr Zustand kann durch die SchlieRdruckprifung
kontrolliert werden.

6.3 Entliftungseinrichtungen

Feuerldschkreiselpumpen kénnen nicht ansaugen, daher sorgt die Entliftungseinrichtung daftr,
dass der atmospharische Druck das Wasser in die FP drickt. Als Entliftungseinrichtungen bei
Feuerldsch-kreiselpumpen werden folgende Typen verwendet:

» Handkolben-Entliftungspumpe (nur bei FP 2/5 und FP 4/5)
» Flussigkeitsring-Entliftungspumpe

» Auspuff-Ejektor (Gasstrahler)

+ Kolben-Entliftungspumpen

» Trockenring-Entliftungspumpen

*  Membran-Entliftungspumpen
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Hinweis
Wenn die Entliftungseinrichtung einer FP ausfillt, kann die Entliiftung von Hand erfolgen:

+ Saugleitung mit Wasser fillen und am Saugstutzen der FP ankuppeln (Ruckschlagklappe am
Saugkorb muss schliel3en).

* Fdulltrichter an einem Druckstutzen ankuppeln
* Niederschraubventil nach Ziehen des Arretierungsstiftes bis zum Anschlag 6ffnen
* Pumpe mit Wasser fiillen.

6.3.1 Handkolben-Entliiftungspumpe
» Die Handkolben - Entliftungspumpe besteht aus einem Kolben, der in einem Zylinder lauft,
kombiniert mit einem Zu- und einem Ablauf, die jeweils durch ein Ventil verschlossen sind.

+ Beim Ansaugen, bewegt sich der Kolben nach oben. Das Einlassventil 6ffnet sich und das
Medium stromt in den Zylinder.

* Beim nachsten Schritt fahrt der Kolben zuriick und das Einlassventil schlief3t sich. Das Aus-
lassventil 6ffnet sich und das Medium wird herausgedriickt.

_____.--i Kolbenstange .

«  Haum poch vorhanden TS 2/5

1 Pumpenkolben

Auslassventil -

= —
s _— Einlassventil

Ausstolofinung —
|Ausstolaiinung | ﬁ:ml'é_ 1 Entliiftungskanal

6.3.2 Fliissigkeitsring- Entliiftungseinrichtung

Beim Umschalten auf ,Saugbetrieb” wird die AusstoRoéffnung freigegeben und das Entliften
beginnt. Durch die Zentrifugalkraft der Flussigkeit wird ein Flissigkeitsring gebildet. Dieser
dichtet die Schaufeln gegentiber dem Gehause ab. Gleichzeitig wird durch die Schaufeln ein sichel-
formiger Hohlraum gebildet.

Der Saugschlitz befindet sich am Anfang des Hohlraums und am Ende ist der Druckschlitz.
Durch den hier erzeugten Unterdruck (VolumenvergréRerung) stromt die Luft Gber den Saugschlitz
ein. Diese wird durch das Schaufelrad weitertransportiert. Am Druckschlitz entsteht ein Uberdruck
(Volumenverkleinerung). Uber den Druckschlitz strémt die Luft durch die AusstoRoffnung mit
Schaltorganins Freie. Die beste Wirkung wird bei ca. 3/4 der Hochstdrehzahl erreicht.

Ausstolidinung

Dveshrichiung z_.-"
» -=W o, —i
Entiiftungsheitung .
e " .
‘ : -
I L
R " | Druckschitz
Il
Schaufelrad
-l Entlserungshahn
Gehduse | l
1

* kaum noch vorhanden
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6.3.3 Auspuff-Ejektor (Gasstrahler):

Schaltventil

Drehschieber [ |

Auspuffleitung

einstufig oder zweistufig
Bester Wirkungsgrad bei Vollgasstellung.

Durch das Umlegen des Schalthebels auf Saugbetrieb, verschliel3t die Auspuffklappe den
Auspuff und 6ffnet das Schaltventil/-hahn in der Entliftungseinrichtung. Dadurch wird der
Abgasstrom unter Druck in den Gasstrahler geleitet.

Die Treibdiise beschleunigt den Abgasstrom und leitet ihn in die Fangdiise weiter. Zwischen
Treib- und Fangdise wird ein Unterdruck erzeugt, wodurch die Luft in der Fangdiise mitgeris-
sen wird. (Ejektorwirkung)

Die Luft aus der Feuerléschkreiselpumpe stréomt aus der FP und den Saugschlduchen Gber
die Verbindungsleitung nach, bis Wasser aus dem Ausstol3rohr tritt.

Treibdise
o Saugraum

Drehschieber bei
Saugstellung

I

Fangdise

Storungen:

Auspuffanlage defekt / undicht
Auspuffklappe schliefdt nicht / Schaltventil 6ffnet nicht (Gestange verbogen)
Treibdise oder Fangdise verlegt bzw. verrufit.

6.3.4 Trockenring-Entliftungseinrichtung

Besteht aus drei Hauptbauteilen (Trockenringentliftungspumpe, Be- und Entliftungsventil,
Antriebsrad)

Bester Wirkungsgrad: bei niedriger Drehzahl zuschalten und max. /> Gas

Durch umlegen des Schalthebels auf Saugbetrieb legt sich die Trockenring-Entliiftungs-
pumpe mit der Reibscheibe auf das Antriebs-Reibrad, dass mit der Laufwelle verbunden ist.
Durch Federdruck wird der Anpressdruck erzeugt.

Da die Reibscheibe mit der Antriebswelle und dem Exenter verbunden ist, kann der Pleuel-
kolben sich exentrisch zwischen der inneren und aulleren Gehausewand bewegen.
Durch Ol und Fett wird er geschmiert und abgedichtet.

Durch die exentrische Drehbewegung bilden sich zwei sichelférmige Hohlrdume, wodurch ein
Unterdruck erzeugt wird, der die Luft aus der Feuerldschkreiselpumpe durch das
geodffnete Be- und Entliftungsventil in die Hohlraume leitet.

In den sich so gebildeten Rdumen wird die Luft verdichtet und durch den Pleuelkolben Uber
die AusstoRo6ffnung in Freie gepresst.

Das Be- und Entliftungsventil hat die Aufgabe das Einstromen von Wasser zu verhindern. Es
wird wirksam sobald die FP Wasserdruck erzeugt hat. Hier besteht jedoch die Gefahr, dass
sobald die FP im Vorfeld nicht richtig entwassert wurde, ein zu friihes ansprechen des Ventils
verursacht wird und es den Entluftungsvorgang stort.
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Be- und Entliftungeventil

g/
“;. “ Kolbenentifungseinnichtung
Auwsstollifinung I = @ulers Raum

IIIII."II f Il = Innere Raum

Storungen:

Be- und Entliftungsventil defekt

Pleuelkolben sitzt fest

Antrieb rutscht oder beschadigt

Verlegte oder undichte Verbindungsleitung zur FP
Kein Fett- oder Olvorrat vorhanden

Kolbenentliiftungspumpe

Die Kolben der Kolbenentllftungseinrichtung kénnen standig mit der Antriebswelle der Entliiftungs-
pumpe verbunden oder freiliegen sein. Bei freiliegenden Kolben wird ein Exenter bendtigt der mit
der Pumpenlaufradwelle verbunden ist, wobei Kolben welche fest mit der Antriebswelle verbunden
sind einen Antrieb besitzen mussen.

Freiliegende Kolben werden durch den Druck in der Feuerldschkreiselpumpe gesteuert.
Festverbundene Kolben benétigen eine spezielle Einrichtung zum Ein- oder Ausschalten
z.B. Steuerzylinder oder Kupplung)

Kolbenentliiftung Kolben freiliegend

Bester Wirkungsgrad bei ca 1/2 Hochstdrehzahl

Der Exzenter wird direkt von der Laufradwelle angetrieben. Die Drehbewegung des Exzen-
ters driickt den Kolben nach au’en gegen die Druckfeder. Durch diese Bewegung entsteht
ein Unterdruck (negativer Druck) der das Einlassventil 6ffnet und die Luft aus der Feuerldsch-
kreiselpumpe stromen lasst.

| Enthiftungsleitung zur FP ’

= . Gehaduse

Druckfeder

Auslazsventile

Ausstolidffnung

Einlagsventile
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Die Druckfeder driickt den Kolben zuriick an den Exzenter, wodurch ein Uberdruck entsteht,
der das Einlassventil schliel3t. Das Auslassventil 6ffnet sich und die Luft kann nach aul3en
stromen.

Sobald ein Ausgangsdruck zwischen 2-3 bar erreicht wurde, wird die Entliftungseinrichtung
abgeschaltet. Dieser anstehende Druck ist starker als die Druckfeder und hebt so den Kolben
vom Exzenter ab. Das Auslassventil ist so verschlossen.

| Entiiftungsleitung zur FP |

Storungen:

Verschmutztes Einlass- oder Auslassventil

Abgenutzte oder beschadigte Abdichtungen der Kolbenstange
Abgenutzte Kolbenabdichtung

Gebrochene oder lahme Druckfeder

Kolbenentliftung Kolben verbunden

Bester Wirkungsgrad bei ca 1/2 Hochstdrehzahl
Wird durch einen gespannten Keilriemen Uber die Antriebswelle angetrieben.

Die Kolben werden abwechselnd durch einen Gleitstein, der durch den Exzenter bewegt wird,
nach innen und auf3en beférdert.

| Entliftungsleitung zur FP | Auslassventile

Durch den nach innen gehenden Kolben wird ein Unterdruck erzeugt, der die Luft Giber die
Entliftungsleitung und das Auslassventil aus der Feuerldschkreiselpumpe stromen Iasst.

Durch den nach auRen gehenden Kolben wir ein Uberdruck erzeugt. Dieser verschlieRt das
Auslassventil und 1asst die Luft ins freie strémen.

© Feuerwehr- und Katastrophenschutzschule Rheinland-Pfalz Stand: 11/2015



Teilnehmerheft Maschinist Seite 31

Elekiromagnetiupplung

Storungen:

Undichte Ansaugverbindung zur Feuerldschkreiselpumpe
Fest sitzender Kolben

Undichtes oder beschadigtes Einlass- oder Auslassventil
Rutschender Antrieb

Undichtigkeit

6.3.6 Membranentliiftungspumpe

| Entiiftungsleitung von FP |

Mambran

Einlassventile

Auslassventil

Bester Wirkungsgrad bei ca 1/2 Héchstdrehzahl
Die Laufradwelle treibt den Exzenter direkt an.

Die Kolbenstange mit Membranteller wird durch den Exzenter nach auf3en gegen die Druck-
feder gedriickt. Das Einlassventil wird durch den entstehenden Unterdruck gedffnet und Luft
kann aus der Feuerldéschkreiselpumpe in den Ansaugraum stromen.
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Die Druckfeder driickt die Membran/Kolben zuriick an den Exzenter, wodurch ein Uberdruck
entsteht, der das Einlassventil schliel3t. Das Auslassventil 6ffnet sich und die Luft kann nach
aulden stromen.

Sobald ein Ausgangsdruck zwischen 2-3 bar erreicht wurde, wird die Entliftungseinrichtung
abgeschaltet. Dieser anstehende Druck ist starker als die Druckfeder und hebt so die Mem-
branteller vom Exzenter ab. Beide Membranteller befinden sich in der duf3ersten Stellung.
Das Auslassventil ist so verschlossen.

Ausstoiien

Stoérungen:

Beschéadigtes oder verschmutztes Einlass- oder Auslassventil
Beschadigte Membran

Abgenutzte oder beschadigte Abdichtungen der Kolbenstange
Gebrochene oder lahme Druckfeder

Pflege:

Generell sollte nach Schutzwasserbetrieb die Entliiftungseinrichtung mit sauberem
Wasser gespiilt werden.

Bei betriebswarmem Motor sollte regelmaRig eine Trockensaugprobe durchgefiihrt
werden.

Die herstellerspezifischen Pflege- und Wartungsempfehlungen sind zu befolge
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6.4 Saugvorgang

6.4.1 Lufthiille

Die Erdkugel ist von einer Lufthllle (Atmosphare) umgeben. Sie ist viele Kilometer hoch und wird
zum Erdmittelpunkt hin angezogen. Sie Ubt somit einen Druck auf die Erdoberflache aus, hat also
ein ,Gewicht”. In Meereshohe lastet bei normalem Luftdruck auf jedem cm? der Erdoberflache eine
Luftsaule mit einem Gewicht von 1,033 kg = Gewicht einer Wassersaule (bei + 4° C) mit 1 cm?
Grundflache und 10,33 m Hdhe.

In Meereshoha lastet bei normalen Luftdruck
auf jedemn cm? der Erdoberflache eine Luftséule
mil ginem Gewicht van 1,033 kg = Gewichi
ginar Wassersaule (bei + 4°C) mit1 cm2
Grundflache und 10,33 m Hohe.

N
= /

ol

6.4.2 Entliften

»~saugen” ist nichts anderes als das Luftleermachen (,Entliften”) eines Hohlkdrpers (z. B. der
Saugleitung). Innerhalb und auf3erhalb der Saugleitung herrscht der Luftdruck der Umgebung,
es besteht Gleichgewicht. Durch Entliften der Saugleitung verringert sich der Luftdruck
(Luftgewicht) in der Saugleitung, das Gleichgewicht wird gestoért. Der aufierhalb der Sauglei-
tung auf die Wasseroberflache wirkende Luftdruck pflanzt sich im Wasser nach allen Richtungen
gleichmalig fort (also auch nach oben!). Er druckt nun das Wasser in der Saugleitung hoch, bis
das Gleichgewicht zwischen ,innen” und ,aufen” wiederhergestellt ist. Daher ist der
L~Saugvorgang” in Wirklichkeit ein Druckvorgang.

Durch das Entliiflen verringert sich das Lufigewichi
{Luftdruck) in der Saugleitung. Der auf der
Wasseroberflache wirkende hohere Luftdruck drickt
das Wasser in die Saugleilung.
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6.4.3

Theoretische Saughéhe

Bei volliger Entliftung der Saugleitung wirde die Wassersaule auf Meereshohe bei einem Luft-
druck von 1013 hPa und bei + 4° C Wassertemperatur in einer Saugleitung 10,33 m hochgedrtickt
werden (theoretische Saughéhe). Die theoretische Saughéhe andert sich,

wetterbedingt bei fallendem (Saughéhenabnahme) oder steigendem (Saughéhenzunahme)
Luftdruck,

bei zunehmender Héhenlage (Saughdhenabnahme) tGiber Meereshéhe, da dadurch die
Luftsdule niedriger und damit der Luftdruck geringer wird und

bei steigender Wassertemperatur (Saughéhenabnahme), durch zunehmende Wasser-
dampfbildung. Da die Verdampfungstemperatur des Wassers wiederum vom Luftdruck bzw.
von der Hohenlage abhangig ist, bildet sich in der Saugleitung mehr Wasserdampf mit groRe-
rer Héhenlage, niedrigerem Luftdruck und gréRerer Wassertemperatur. Wasserdampfgegen-
druck = Bremswirkung = Saughéhenverlust.

6.4.4 Saughodhenverluste

6.4.5

Die jeweils wetterbedingt sowie durch Hohenlage und Wassertemperatur bestimmte theoretische
Saughdhe ist in der Praxis wegen folgender Verluste nicht erreichbar:

Beschleunigungsverlust — das Wasser muss aus dem Ruhezustand in Bewegung versetzt
werden (Umsetzen von Druck in Bewegung, die dazu nétige Energie ,liefert” der Luftdruck
der Umgebung).

Unvollkommene Entliiftung — Wirkungsgrad der Entliftungseinrichtung und Undichtigkeiten
(z. B. Saugleitung), meist erst bei fortschreitender Entliuftung bemerkbar, lassen vollkommene
Luftleere in der Regel nicht zu.

Bewegungswiderstande — Stromungswiderstande im Saugkorb, bei Verengungen und an
Krimmungen der Saugleitung, sowie Reibungswiderstand der Innenwandung der Sauglei-
tung verursachen weitere Verluste.

Deshalb: Saugleitung so kurz und gerade als mdglich!

Praktische Saughéhe

Die Saughdhenverluste betragen rund 15 % der jeweiligen theoretischen Saughdhe. Héchste prak-
tische Saughodhe in Meereshdhe bei einem Luftdruck von 1013 hPa und bei + 4° C Wassertempe-
ratur: 10,33 m - 1,55 m (= 15 % Verluste) = 8,78 m.

Far Uberschlagige Rechnungen gilt:
Ortsbarometerstand in hPa : 100 = theoretische Saughdhe in m.

Beispiel: Ortsbarometerstand 941 hPa, Wassertemperatur 20° C
theoretische Saughdhe bei + 4° C: 941 :100 = 9,41 m
Abnahme bei + 20° C - 024m
verbleibende theoretische Saughdhe: = 917m
davon 15 % Verluste: - 138m
praktische Saughdhe: = Z,79m
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6.4.6 Geodatische Saughohe

Geodatische Saughdhe = senkrechter Abstand zwischen Wasseroberflache und Mitte Pumpen-
welle.

Geodatische
Saughohe z. B.5m -]

i/
Wasséroderfléche

6.4.7 Manometrische Saughohe

Wird vom Uberdruck-Unterdruckmessgerat auf roter Skala (0 bis -1 bar) angezeigt. Beim
Foérdervorgang in der Regel gréRer als geodatische Saughdhe, da sie auch die Saughdhenverluste
anzeigt. Stellt sich bei ruhender Wassersaule auf geodatische Saughodhe ein.

Der beim Saugvorgang am Eingangsmanometer abgelesene negative Wert in bar multipliziert
man mit -10 und errechnet so die manometrische Saughohe in Meter.

Im Pumpenbetrieb kénnen sich folgende Anderungen der manometrischen Saughéhe
zeigen:

¢ Manometrische Saughdhe steigt:

- Saugkorb verstopft
- Sieb im Sauganschluss der Pumpe verstopft
- Innengummierung in Saugleitung lose, klappt zusammen

* Manometrische Saughéhe steigt, Ausgangsdruck fallt:
Forderstrom hat zugenommen, weil

- Schlauch in der Forderstrecke geplatzt ist
- Wasserentnahme in der Strahlrohrstrecke gestiegen ist
- Druckbegrenzungsventil angesprochen hat und Wasser abgibt

¢ Manometrische Saughoéhe fillt, Zeiger flattert:
Pumpe ,zieht” Luft, weil

- Saugdichtringe in der Saugleitung oder im Sauganschluss undicht sind
- Saugkorb nicht tief genug im Wasser eingetaucht (mindestens 30 cm!) ist

- Luftpolster in der Saugleitung ist (Saugleitung Gberhoht verlegt — Bogen der Saugleitung
hoher als der Sauganschluss).
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6.5 Pumpenprifungen

Die Feuerldschkreiselpumpen werden geprift, um ihre Funktionssicherheit zu gewahrleisten.

6.5.1 Sicht und Funktionspriifung

Nach jeder Nutzung ist eine Sicht- und Funktionspriifung durchzufthren. Diese umfasst unterande-
rem eine Kontrolle der BetriebsflUssigkeiten wie Motorendl und Kahlflissigkeit.

Silstand

Miederschraub

wventile B ~
Luftfilter . W 7 -3

Clstand ; — 2 ;
Eatteris Blindkupplung 5 ! 3 . ]
Kraftstoffiilter o

Pumpensieb . s
atson By M\Q

6.5.2 Trockensaugprifung

Die Trockensaugpriifung wird zur Kontrolle der Dichtheit bei Unterdruck und zur Funktionstberpri-
fung der Entliftungseinrichtung durchgefuhrt.
Diese Prifung ist in folgenden Abstanden durchzufihren:

» Halbjahrlich (DGUV Grundsatz 305-002, Priifgrundsatze fir Ausriistung und Gerate der
Feuerwehr)

* Nach jedem Einsatz

* Nach Reparaturen bzw. Wartungsarbeiten an der FP

Hinweise zur Durchfiihrung der Trockensaugprifung:

*  Pumpe entwassern,

* B-Blindkupplungen abnehmen,

+ Samtliche Niederschraubventile, Kugelhdhne und Ablasshahne schliel3en,

» Sauganschluss mit Blindkupplung verschlief3en,

+ Kreiselpumpe in Betrieb setzen und der Betriebsanleitung entsprechend Gas geben,
+ Entliftungseinrichtung betatigen und Eingangsdruckmessgerat beobachten,

* Innerhalb von 30 Sekunden muss ein Unterdruck von mindestens 0,8 bar erzeugt
werden,

+ Entliftungseinrichtung ausschalten, Gashebel auf Leerlauf stellen und Motor abstellen

* Eingangsdruckmessgerat beobachten; Unterdruck darf innerhalb einer Minute héchs-
tens um 0,1 bar abfallen.

Mogliche Ursachen fiir eine nichtbestandene Trockensaugprobe:

» Defekte Dichtungen der Blindkupplung Saugstutzen

» Defekte Dichtung Niederschraubventile

* Undichtes oder defektes Pumpengehause

* Undichte Wellenabdichtung

» Defekte oder undichte Entliftungseinrichtung

* Undichte Leitungen z.B. Druck- bzw. Saugmanometer
» Undichter Entwasserungsanschluss / -ventil
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6.5.3 Abdriicken der Feuerloschkreiselpumpe

Wenn die Prufbedingungen der Trockensaugprobe nicht erfullt wurden und keine sichtbare oder
hérbare Beschadigung (Undichtigkeit) festgestellt werden konnte, kann man eine ,Druckprifung®
durchfthren, um die undichte Stelle zu finden.

Hinweise zur Durchfiihrung:

» samtliche Niederschraubventile, Kugelhahne und Ablasshahne schliellen,
+ Sammelstlick anschlief3en,

» Wasser mit Druck in den Saugstutzen leiten, nicht tGber 6 bar Druck (von einem Hydranten
oder einer 2. Pumpe)

+ Niederschraubventile kurz 6ffnen, damit das Luftpolster entweicht,
+  Pumpe beobachten, ob Wasser austritt.

6.5.4 SchlieBdruckprifung

Die SchlieRdruckprifung wird jahrlich durchgefiihrt. Sie dient zur Kontrolle des max. Ausgangs-
drucks bei geschlossenen Druckausgangen.

Hinweise zur Durchfiihrung der SchlieBdruckpriifung:

* Nur im Saugbetrieb durchfiihrbar

+ Blindkupplungen abnehmen,

» samtliche Niederschraubventile, Kugelhahne und Ablasshahne schliellen,

+ Kreiselpumpe in Betrieb setzen und der Betriebsanleitung entsprechend Gas geben,
» Entliftungseinrichtung betatigen,

» Niederschraubventile leicht 6ffnen,

» Wasser aus den Niederschraubventilen ausstromen lassen (Pumpe muss vollkommen mit
Wasser gefllt sein),

* Drehzahl zuriicknehmen,
* Niederschraubventile schlieRen,
* Motor kurzzeitig auf Hochstdrehzahl (max. 1,4 n) bringen.

Der SchlieBdruck muss bei Feuerléschkreiselpumpen mit Nennférderdriicken von 10
bar (z.B. FPN 10-1000) zwischen 10 bar und max. 17 bar liegen. Eine Uberschreitung des
Grenzdruckes von 17 bar darf nicht méglich sein.
Bei Feuerloschkreiselpumpen mit Nennférderdriicken von 8 bar (z.B. FP 8/8) muss der
SchlieBdruck zwischen 14 bar und 16 bar liegen.

Achtung: Bei langeren Laufzeiten erwarmt sich das Wasser in der Pumpe sehr schnell!
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6.5.5 Leistungswerte nach DIN 14420 und DIN EN 1028 im Vergleich

FP
Typ 8/8 16/8
Geod. Nennsaughthe m 3 3
Mennfarderstrom Vmin 800 1600
bei ny
Mennférderdruck bar 8 8
Férdersiram Vmin: bei max 400 800
1.2n
Férderdruck bar ! 12 12
Geod. Saughdhe m 1.5 75
Férderstrom Fmin 400 200
Farderdruck bar B 8
Schiiefidruzk bei max, 1.4ny bar 14-18 14-18
Prifdruck (bei stillstehender 16 18
Pumpe) bar
Priifdruck (bei laufender Pumpa) 24 24
bar
MNenmairkungsgrad in % min. =0 55

FPN
Kurzbezeichnung 101000 10-2000
Geod. Nennsaughshe m 3 3
Mannfardardruck bar 10 10
. bei ny
Mennférderstrom Unvin 1000 2000
Férderdruck bar 12 12
bei<ng
Forderstrom Vmin 500 1000
Geod. Saughthe m 15 7.5
Forderdruck bar 10 10
Forderstram Vmin 500 1000
Schiefdruck being  bar 1017 10-17
Statischer Prifdruck  bar 15 15
DCynamischer Prifdruck bar 225 225

6.6 Storungen

6.6.1 Kavitation

Mennwirkungsgrad in %

Herstellerangabe 2 5%

Kavitation ist die Bildung von Dampfblasen in Flissigkeiten bei niedrigem Druck.

Entstehung der Kavitation:

Wenn eine Feuerldschkreiselpumpe mehr Wasser férdern soll als Gberhaupt zuflieRen kann, dann
entsteht vor dem Laufrad im Pumpengehause ein UbermaRig hoher Unterdruck (Hohlsog). Hierbei
kommt es zur Dampfblasenbildung. Nach deren Kondensation entstehen sehr hohe Driicke und

Temperaturen. Dies fiihrt zu Schaden an Laufradern und Leitapparat der Pumpe.

Erkennung der Kavitation:

+ Auftreten uniiblicher Pumpengerausche

* Unterdruck steigt stark an
* Ausgangsdruck sinkt stark ab
» Starke Abweichung zwischen manometrischer und geodatischer Saughdhe
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MaBnahmen zur Vermeidung von Kavitation:

» Saughohen tber 7,50 m vermeiden

* Nicht mit freiem Auslauf (Lenzbetrieb) arbeiten (Immer eine Querschnittsverringerung
einbringen und dadurch einen Gegendruck erzeugen).

» Drehzahl der Feuerldschkreiselpumpe und Férdermenge reduzieren
* Verschmutzung im Saugbereich beseitigen

6.6.2 Wassererwdrmung in der Feuerléschkreiselpumpe

Entstehung: Feuerldschkreiselpumpe in Betrieb, aber keine Wasserabgabe.
Achtung Verbrithungsgefahr!

GegenmaBnahmen: Fir ausreichende Wasserabgabe sorgen ggf. Tankkreislauf durchfihren

6.6.3 Mogliche Stérungen Eingangsdnick Ausgangsdrck

Unterdruck steigt — Ausgangsdruck sinkt

+ Saugkorb verlegt

» Schutzsieb verlegt

* Innengummierung Saugschlauch defekt
* Wasserspiegel gefallen

Kein Unterdruck

« Saugkorb nicht im Wasser

» Saugleitung stark undicht

» Feuerldschkreiselpumpe stark undicht
Entliftungseinrichtung defekt oder nicht zugeschaltet

Unterdruck steigt- Ausgangsdruck fillt stark ab

« B-Schlauch geplatzt
* Zu hohe Wasserabgabe
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| Storung | Ursache Abhilfe ]
Es wird kein Wasser Verstopftes Reinigen des
gefirdert, obwohl | Schutzsieb Saugkorb Schutzsiebes.
ein negativer Druck | oder Saugeingang Lisen des

am Manometer
angezeigt wird

der Pumpe.
Festsitzendes
Riickschlagventil am

Rilckschlagventils
durch leichte
Schlage.

Saugkorb | Stérung l Ursache [ Abhilfe |
Der Ausgangsdruck | An der Einsatzstelle | Drehzahlregulierung | Trotz steigendem Verdreckter Reinigen des
stelgt und der wurden die tum Einstellen des negativen Druck |Saugkorb/Schutzsieb |Saugkorbs /Sieb, ggf.
Eingangsdruck fally Strahlrohre Ausgangsdruckes (Unterdruck) wird anbringen eines
ab. geschlossen. weniger Wasser Saugschutzkorb.
gefordert.
Wassersdule reist | Saugkorb liegt nicht | Durch Verléngern
davernd ab, obwohl| =~ defgenugim _ | der Saugleltung den Es wird kein Entwdsserungshahn | Entwédsserungshahn

die Pumpe und die
Saugleitung dicht ist

Wasser, so dass Luft
mit angesaugt wird.

Saugkorb tiefer ins
Wasser einbringen.

Der Eingangsdruck
(negative Druck)

An der Einsatzstalle

Drehzahlabhingig

wurden der Verteiler den Druck
steigt und der oder mehrere regulieren.
Strahlrohre gedffnet,

 Ausgangsdruck fallt

negativer Druck
(Unterdruck) am
Manometer
angezeigt

/-ventil ist noch
gedffnet. Pumpe
nicht eingekuppelt.
Undichtigkeit an der
Pumpe oder
Saugleitung

J-ventil schlieRen.
Pumpe einkuppeln
bzw. Nebenantrieb
zuschalten.
Undichtigkeit der
Pumpe oder
Saugleitung priifen

Ausgangsdruck und
Eingangsdruck fallen
plétzlich auf 0 bar ab

Schlagartiges
eindringen von Luft
in die Saugleitung
/Pumpe

defekten
Saugschlauch
austauschen
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7. Kraftbetriebene und sonstige Gerate

71 Tragkraftspritzen

Tragkraftspritzen sind fir die Brandbekdmpfung gestaltete, durch Verbrennungskraftmaschinen
angetriebene Feuerldschkreiselpumpen. Sie werden zu ihrer Verwendungsstelle getragen.

7.1.1 Tragkraftspritzen nach DIN 14 410 (alte Norm)

Typ Gewicht max.
TS 2/5 40 kg
TS 4/5 75 kg
TS 8/8 190 kg
TS 24/39 190 kg

5 Lenzpumpe

7.1.2 Tragkraftspritzen nach DIN EN 14 466 (neue Norm)

Typ Gewicht
PFPN 6-500 max. 200 kg
PFPN 10-1000 max. 200 kg

Die Tragkraftspritze PFPN 6-500 ist der nunmehr kleinste genormte Tragkraftspritzentyp. Die
Tragkraftspritze PFPN 10-1000 ersetzt die TS 8/8.

7.1.3 Anforderungen an Tragkraftspritzen nach DIN 14 410
zB. TS 8/8

| 8 = Nennférderdruck in bar
8 x 100 = Nennférderstrom in Fmin

Tragkraftspritze

e TS 2/5und TS 4/5: Kraftstoffvorrat fur 1 Stunde Laufzeit
« TS 8/8 und TS 24/3: Kraftstoffvorrat fir 2 Stunden Laufzeit

« Tragkraftspritzen missen mit einem Traggestell, bestehend aus Kufen und Traggriffen, aus-
gestattet sein. Die Traggriffe missen so gestaltet sein, dass Tragkraftspritzen TS 2/5 und TS
4/5 von 2 FM (SB) und TS 8/8 und TS 24/3 von 6 FM (SB) getragen werden kdnnen.

» Tragkraftspritzen TS 8/8 und TS 24/3 miissen von einer Seite zu bedienen sein. Dariber
hinaus missen Tragkraftspritzen mit einem Betriebsstundenzahler und einem Scheinwerfer
ausgestattet sein.

7.1.4 Anforderungen an Tragkraftspritzen nach DIN EN 14 466 (neue Norm)
Zz.B. PFPN 10-1000
T T L= 1000 = Nennférderstrom

10 = Nennférderdruck in bar
Portahle Feuerlischkreiselpumpe
Normaldruck
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» Kraftstoffvorrat fir mind. 1 Stunde Laufzeit bei Nennforderstrom.

+ Bei Tragkraftspritzen mit einem Gewicht bis 100 kg mussen Tragepunkte fir mind. 2 Perso-
nen und bei Tragkraftspritzen mit einem Gewicht bis 200 kg fir mind. 4 Personen vorgesehen
sein.

» eine Beleuchtungseinrichtung fiir den Betrieb bei Dunkelheit muss vorhanden sein (z.B.
Scheinwerfer).

+ Alle Bedienelemente mussen von einer Stelle aus zu betatigen sein.
» Die Entliftungszeit darf je Entliftungsvorgang max. 30 Sekunden betragen.

7.1.5 Bedienung der Tragkraftspritze

Bei der Bedienung der Tragkraftspritze sind nachfolgend genannte Tatigkeiten der Reihe nach
auszufiihren:

Alle Blindkupplungen abnehmen
Druckventile schlieRen

Entleerungshahne schlief3en

Kraftstoffhahn 6ffnen (optional)

Luftklappe bei Kaltstart schlie3en (optional)
Gashebel in Leerlaufstellung bringen

Motor starten

Entliftungsvorgang durchfihren
Kraftstoffvorrat Gberprifen und ggf. auffillen

© © N O s WDN =

Nachdem der Entliftungsvorgang beendet ist, sollte die Gasregulierung so erfolgen, dass
der Druck stets Uber dem Einschaltdruck der Entliftungseinrichtung liegt! Der einzustellende
Pumpenausgangsdruck ist abhangig von den Druckverlusten, den Strahlrohrdricken und den
Mindesteingangsdriicken bei Loschwasserforderstrecken.

Bei ,Wasser halt* Gashebel in Leerlaufstellung bringen und Druckventil schliel3en.
Pumpe auskuppeln!

Bei ,Wasser marsch* etwas Gas geben und Druckventil 6ffnen. AnschlieBend den jeweils
erforderlichen Pumpenausgangsdruck mit dem Gashebel einregulieren.

Wird der betriebswarme Motor der TS abgestellt und soll anschlieiend wieder gestartet werden,
ist der Gashebel auf Y4-Gas einzustellen. Die Starter- bzw. Luftklappe darf nicht betatigt werden.

Sollte der Motor zu viel Kraftstoff bekommen haben (,abgesoffen®), ist der Gashebel auf
Vollgasstellung zu bringen und der Motor so lange zu starten, bis er wieder anspringt.
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7.2 Stromerzeuger

7.21 Arten von Stromerzeugern
Bei der Feuerwehr sind im Einsatz:

¢ Tragbare Stromerzeuger
* Festeingebaute Stromerzeuger

Tragbare Stromerzeuger werden in der Regel auf folgenden Feuerwehrfahrzeugen mitgefihrt:

* Ld&schgruppenfahrzeuge
* Rdistwagen

+ Geratewagen

* Hubrettungsfahrzeugen

Fest eingebaut sind Stromerzeuger in der Regel im Ristwagen.

7.2.2 Leistung der Stromerzeuger

Die Leistung der bei der Feuerwehr verwendeten Stromerzeuger wird als Scheinleistung in Kilovol-
tampere (kVA) angegeben und betragt bei

* tragbaren Stromerzeugern (max. 116 kg bzw. 150 kg) : 5 bis 13 kVA

» festeingebauten Stromerzeugern: > 22 kVA (RW)

Entscheidend fiir die maximal zulassige Anschlussleistung elektrisch betriebener Einsatzmit-
tel ist jedoch die Wirkleistung (P). Diese ergibt sich aus dem Produkt aus Scheinleistung (S) und
Leistungsfaktor (cos ). (Dieser kann auf dem Typenschild abgelesen werden).

Beispiel:

Scheinleistung xLeistungsfaktor
S X cos
5 kVA x 0,8

Wirkleistung
P
4 kW = 4000 W

Dies bedeutet, dass der Stromerzeuger z.B. mit 4 Scheinwerfern (Wirkverbraucher) mit je 1.000 W
belastet werden kann.

7.2.3 Aufbau der Stromerzeuger

Die wesentlichen Bestandteile des Stromerzeugers sind:

Generator | erbeermungsmaote
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Das Bedienfeld besteht aus: | Last-/ Spannungsanzaige | Sicherungsautomaten
» 1 Steckdose fiir Drehstrom (400 V)
» 3 Steckdosen fur Wechselstrom (230 V)

» Sicherungsautomaten fir Drehstrom

8 Schuldeitorprfainrichiung

» Sicherungsautomaten flr Wechselstrom T

» Schutzleiterprifeinrichtung \i : | Steckcose Wechasistrom

» Last- / Spannungsanzeige

» Betriebsstundenzahler N,

» Isolationsiberwachung
Wichtig:

Die Verbraucher dirfen erst dann am Stromerzeuger angeschlossen werden bzw. bereits ange-
schlossene Verbraucher erst dann eingeschaltet werden, wenn der Motor des Stromerzeugers die
Nenndrehzahl erreicht hat.

Betriebshinweise:

» Auf besondere Hinweise in den Betriebsanleitungen der Herstellerfirmen achten!
+ Stromerzeuger fest und waagerecht aufstellen, da das Gerat zum ,Wandern* neigt!
« Motor nur mit Vollgas betreiben, Drehzahl nicht verandern! (3000 min-', 50 Hz)

+ Generator vor Uberlastung schiitzen! Anschlusswerte der einzelnen Verbraucher diirfen die
Leistung des Stromerzeugers nicht Gberschreiten!

» Langeren, unbelasteten Lauf des Generators vermeiden (Treibstoff verbrennt unvollstandig,
Zylinder verruf3t, dadurch Motorschaden méglich)!

» Bei langerer Aulierbetriebnahme Vergaser leerlaufen lassen (nur bei Zweitaktmotor)!

» Bei kurzzeitiger Aul3erbetriebnahme Kurzschlussknopf bis zum Stillstand des Motors
drticken!

» Der Stromerzeuger ist nicht explosionsgeschitzt! Daher nicht in der Gefahrenzone
betreiben!

+ Es dirfen an einem Stromerzeuger insgesamt hochstens 100 m Kabel mit einem Leitungs-
querschnitt von 2,5 mm? angeschlossen werden. Nur beim Einhalten dieser festgelegten
Leitungslangen ist bei Schaden an den Verbrauchern auch das sichere Auslésen der Schut-
zeinrichtung gewahrleistet!

+ Stromerzeuger der Feuerwehr niemals Erden!

=
@
W

e

19 m
S0m ~
180 m @ ® & = Stromerzeuger

V = Verbrauchar
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7.2.4 Sicherheitsbestimmungen

Der Benutzer von elektrischen Betriebsmitteln muss auch beim Einsatz fehlerhafter Gerate vor zu
hoher Bertihrungsspannung geschitzt werden.

Die SchutzmaRnahme bei Stromerzeugern der Feuerwehr ist die ,Schutztrennung mit Potential-
ausgleich®. Bei dieser SchutzmalRnahme gegen gefahrlichen Fehlerstrom entfallt die Erdung. Da
der Neutralleiter (N) des Generators nicht mit der Erde in Verbindung steht, kann durch das Berih-
ren eines fehlerhaften Gerats kein Stromkreis Uber die Erde zum Generator geschlossen werden.
D.h. man bekommt beim Berlhren eines defekten Geréats, z.B. bei einem Koérperschluss, keinen
elektrischen Schlag. Jedoch mussen fiir diesen Fall alle angeschlossenen Verbraucher mit dem
Potentialausgleichsleiter (PE), dem sog. Schutzleiter, verbunden sein.

Grundlage des 0.g. Schutzsystems ist es, dass die metallischen Gehause aller elektrischen Ver-
braucher mit dem Gehause des Stromerzeugers Uber einen Potentialausgleichsleiter verbunden
werden.

Die SchutzmalRnahme ,Schutztrennung mit Potentialausgleich“ hat bei einem Fehler keine Ab-
schaltung zur Folge. Erst ein zweiter Fehler, der aul3erdem in einem anderen Leiter auftreten muss,
bewirkt eine Abschaltung.

Merke: Wird der Potentialausgleichsleiter unterbrochen,
kann akute Lebensgefahr entstehen.

Es ist daher unbedingt sicher zu stellen, dass in der gesamten Anlage (Stromerzeuger, Leitungen
und Verbraucher) der Potentialausgleichsleiter unterbrechungslos gefiihrt wird. Wichtig ist daher
die Uberpriifung des Potentialausgleichsleiters mit Hilfe der mitgefiihrten Prifeinrichtung (Prif-
kabel mit Steckkontakt und Prifspitze). Zuséatzlich sind diese Verbraucher nach jeder Benutzung
einer Sichtprifung auf Abnutzung und Fehlerstellen zu unterziehen.

Fir den praktischen Einsatz bedeutet dies:

Alle elektrischen Betriebsmittel (Stromerzeuger und Verbraucher) missen nach jedem Einsatz ei-
ner Prifung unterzogen werden. Damit soll sichergestellt werden, dass alle Gerate fur den nachs-
ten Einsatz funktionsbereit und sicher zur Verfiigung stehen.

7.2.5 Benutzung von PRCD-S
Aktuell verwendete und erhaltliche PRCD-S erflllen nur dann die Schutzfunktion, wenn sie mit

bloRer Hand und direktem Hautkontakt zur Einschalttaste eingeschaltet werden.

Wahrend des Einschaltens fiihren die PRCD-S eine Messung Uber den Kdrper des Benutzers
durch. Tragt dieser Handschuhe beim Einschalten kann die Messung nicht erfolgen und es wird
,alles in Ordnung“ angezeigt, obwohl keine Schutzfunktion aktiv ist!
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7.3

7.31

Motorsagen

Grundsatzlich ist die Motorsage der Feuerwehr als Rettungsgerat anzusehen. Sie dient unter dem
Aspekt der Sofortmallnahme zur Gefahrenabwehr.Sie werden entweder durch 2-Takt-Otto-Moto-
ren oder Elektromotoren angetrieben.

Hinweis:

Der Umgang mit der Motorséage ist sicherheitstechnisch nicht unproblematisch. Eine siche-
re Beherrschung der Motorséage ist Grundvoraussetzung fiir das unfallfreie Arbeiten mit
diesem Gerit.

Daher miissen Feuerwehrangehorige iiber eine entsprechende Qualifikation verfiigen!

Schutzausriistung

Neben der zwingend erforderlichen Mindestschutzausristung (Feuerwehrschutzanzug, Feuer-
wehrhelm mit Nackenschutz, Feuerwehrschutzhandschuhe und Feuerwehrsicherheits-

stiefel) ist beim Umgang mit Motorsagen eine zusétzliche spezielle Schutzausristung zu tragen.
Dazu gehdren: Gesichtsschutz, Gehdrschutz, Beinlinge (im Schritt geschlossen) oder Hosen mit
rundumlaufenden Schnittschutzeinlagen der Form C.

Von der Feuerwehr-Unfallkasse Rheinland-Pfalz wird fir den Umgang mit Motorsagen ein Schutz-
helm mit integrietem Gesichts- und Gehoérschutz (Waldarbeiterhelm), sowie eine Schnittschutz-
hose und Sicherheitsstiefel mit Schnittschutz empfohlen. Die Mindestausristung kann sinnvoll
durch Waldarbeiter-Schutzkleidung ergénzt werden. Auf der Internetseite der Unfallkasse Rhein-
land-Pfalz befinden sich ndhere Informationen im Publikationsbereich fur die Feuerwehren.
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7.4 Trennschleifmaschinen

7.4.1 Arten der Trennschleifmaschinen

Bei der Feuerwehr werden Trennschleifmaschinen mit elektrischem Antrieb und Trennschleifma-
schinen mit Verbrennungsmotor verwendet.

7.4.2 Funktion der Trennschleifmaschinen

Trennschleifmaschinen sind elektrisch oder durch Verbrennungsmotoren angetriebene Schleifma-
schinen mit hohen Umdrehungsgeschwindigkeiten der Trennscheibe. Sie werden zum Trennen
von Werkstoffen (Stein, Beton, Metalle etc.) eingesetzt.

7.4.3 Bedienungs- und Einsatzhinweise
» Voraussetzung fiir die Bedienung von Trennschleifmaschinen ist die persénliche kérperliche
und fachliche Eignung und das Tragen der persénlichen Schutzausriistung (siehe 7.4.4).
+ Betriebsanleitungen der Hersteller beachten!

» Nur fir das zu trennende Material geeignete und fiir das Gerat zugelassene Trennscheiben
(Abmessungen, zulassige Umfangsgeschwindigkeit bzw. Drehzahl) benutzen. Kontrolle vor
jedem Einsatz des Gerates!

» Abnutzungsgrad der Trennscheiben vor und nach jedem Einsatz Uberprufen und ggf.
Trennscheibe wechseln!

» Einschlagige Sicherheitsbestimmungen (UVV, FwDV 1 Grundtatigkeiten — Lésch- und
Hilfeleistungseinsatz) beachten!

« Handschutz an der Trennschleifmaschine nie entfernen!

7.4.4 Schutzausriistung

» Personliche Schutzausristung, Helm mit Gesichtsschutz (Klappvisier) und Schutzbrille +
Gehorschutz

i
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7.5 Tauchmotorpumpen

7.5.1 Allgemeines

Tauchmotorpumpen sind elektrisch betriebene Pumpen. Sie dienen zum Entleeren von mit Wasser
gefluteten Bereichen, z.B. Schachten, Kellern.

Tauchmotorpumpen dirfen nur entsprechend ihrem Verwendungszweck eingesetzt werden, hierzu
sind besonders die Bedienungsanleitung des Herstellers und die Unfallverhitungsvorschriften zu
beachten.

| Anschlusskabel mit Kondensator

Elektromoter mit Uberlastschutz | \ -

l AuBeres Schmutzsieb mit Bodenplatte I

7.5.2 Tauchmotorpumpen, Typeniibersicht

................ L
TP 4/1 TP 8/1 TP 15/1
Nennférderstrom Q [I/min] 400 800 1500
Nennférderdruck P [bar] 1 1 1
Nenntauchtiefe [mm] 500 600 600
Korndurchlass im
Schutzkorb [mm] 8 10 15
Anschlussspannung V] 230 400 400
Aufnahmeleistung P [kW] 1,8 3,5 5,8
Festkupplung DIN | Festkupplung DIN | Festkupplung DIN
Pumpenausgang 14308-B 14308-B 14309-A
Gewicht mit :
Anschlussleitung i kgl 25 40 50
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7.6 Turbotauchpumpe

7.6.1  Wirkungsweise der Turbotauchpumpe

Die Turbotauchpumpe ist eine Kreiselpumpe. Sie wird durch eine Wasserturbine angetrieben, hier-
bei sind Schmutzwasserstrom (Q,) und Treibwasserstrom (Q,) voneinander getrennt. Das Treib-
wasser kann sowohl aus einem Hydranten, als auch von einer Feuerléschkreiselpumpe kommen.
Hierbei ist es von Vorteil, wenn der Treibwasserstrom bei Loschfahrzeugen mit Ldschwasserbehal-
tern im Kreislauf gepumpt wird.

TTP 8/1/8 : Nennforderstrom 800 Liter pro Minute, Nenn-
forderdruck 1 bar, Treibwasserdruck 8 bar.

8. Wasserférderung

Nach den Brandschutzgesetzen der Bundeslander sind die Gemeinden verpflichtet, eine
ausreichende Loschwasserversorgung bereitzustellen.

Die Gemeinden haben Mallnahmen zu treffen, die zur Verhitung von Branden beitragen und
stellen eine den drtlichen Verhaltnissen angemessene Loschwasserversorgung sicher.

§ 48,49 LWG, § 41 LBauO, § 3 LBKG

8.1 Allgemeines
Die abhangige Léschwasserversorgung:

» Das Loschwasser wird aus einer Sammelwasserleitung, die auch die Bevolkerung und
Industrie mit Trink- und Nutzwasser versorgt, entnommen.

Die unabhangige Léschwasserversorgung

+ Das Ldschwasser wird aus Wasservorraten, die unabhangig von einem Rohrnetz sind,
entnommen.

Unerschopfliche Loschwasserquellen:

« Naturliche offene Gewasser
« Kinstliche offene Gewasser
» Loschwasserbrunnen nach DIN 14220

Erschépflichen Léschwasserquellen:

» Ldschwasserteiche nach DIN 14210
* Unterirdische Loschwasserbehalter nach DIN 14230
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8.2 Wasserentnahmestellen

8.2.1 Loschwasserbrunnen

Der Loschwasserbrunnen ist eine kinstliche Entnahmestelle fir Loschwasser aus dem
Grundwasser.

In Gebieten ohne offenes Gewasser kdnnen bei glinstigen Grundwasserverhaltnissen Léschwas-
serbrunnen angelegt werden. Mittels Tiefpumpe (T) oder dem Saugbetrieb (S) kann das Léschwas-
ser entnommen werden.

Lawraite 1) Carvwai / Fy B8

Levwats— 0. Carws § Py ¥

Saugbetrieb Tiefpumpe (Elektro- o.
Turbinenpumpe)

Lims hwas seranschisa.

Brunfensche mil
A iussematunen

» Voraussetzung ist eine Ergiebigkeit von mind. drei Stunden.
» Fur die Léschwasserentnahme muss ein Léschwasseranschluss vorhanden sein, sowie eine
gesicherte Zufahrt.

* Innerhalb von 60 Sekunden muss der Léschwasserbrunnen entliftet und Loschwasser ent-
nommen werden konnen.

Loschwasser- . bl Férd erleistung
brunnen

Klein 400 i fmu
1fmin

— oo £00 - 1600
Ifmin

— re iber 1500
I/ min
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8.2.2 Loschwasserteich

Der kinstlich angelegte Léschwasserteich ist mit einer befestigten Loéschwasserentnahmestelle
ausgestattet.

Sein mind. Fassungsvermogen betragt 1000 m® und hat eine mind. Wassertiefe von 2 m. Er besitzt
ein Saugschacht oder ein Saugrohr zur Wasserentnahme. Er muss stédndig gewartet und gepflegt
werden. Er ist frostsicher zu erstellen und eine Anfahrt mit ausreichender Tragkraft fur Feuerwehr-
fahrzeuge besitzen.

Absperrorgan mit
Srhisber

\"' Saugrohr

Schachy it
Léschwassereninahmestelle

8.2.3 unterirdische Loschwasserbehalter

Der unterirdische Léschwasserbehalter (Zisterne) ist eine kiinstlich angelegte
Léschwasserentnahmestelle. Sie werden dort angelegt, wo die Sammelwasserversorgung
unzureichend ist und aufgrund der 6rtlichen Begebenheiten keine Léschwasserteiche angelegt
werden kénnen.

» Die geodatische Saughohe darf 7,5 m nicht Uberschreiten.

» Eine Wassertiefe von mind. 2 m garantieren.

+ Die Behalterabdeckung muss mind. eine Achslast von 16 t aufnehmen kénnen.
* L&schwasservorrat muss eisfrei entnommen werden kdnnen.

Loschwasser- Volumen in

behilter m’ Anachiusl
Klein 75 -150 1xA
Mittel 150 - 300 2xA
Grof tiber 300 IxA
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8.2.4 Hydranten

Sammelwasserleitungen (Trinkwasserleitung des Versorgungsunternehmens) dienen neben
der Versorgung der Bevodlkerung und der Industrie, mit Trink- und Nutzwasser, auch der
Léschwasserversorgung.

Der Leitungsdruck in der Rohrleitung wird erzeugt durch:
* Ein Pumpwerk des Wasserwerkes, welches das Wasser unmittelbar in die Rohrleitung
drickt.
+  Wassertirme.
» Einen Wasserbehalter, der auf einem héheren Gelande liegt als das Versorgungsgebiet.

Der Druck im Hydrantennetz schwankt zwischen 1,5 bar und 4,5 bar. Dariber hinaus gibt es Aus-
nahmen bei denen die Drlcke héher sind.

Bei Wasserbehaltern und Wassertiirmen muss im Brandfalle neben dem normalen Tagesverbrauch
die erforderliche Léschwassermenge zusatzlich berucksichtigt werden, damit sie ausreichend zur
Verflgung steht.

Die Wasserlieferung ist abhdngig von:

* dem Druck im Rohrnetz
» der lichten weiter des Hydranten
* dem Durchmesser der Rohrleitung

Wasserlieferung bei 4 bar Hydrantendruck:

e Durchmesser 100 mm 700 - 1000 I/min
e Durchmesser 150 mm 900 - 1700 I/min
e Durchmesser 200 mm = 1500 - 2000 I/min

Faustregel:

Unterflurhydrant nach DIN 14339: Wasserlieferung Unterflurhydrant = Rohrleitungsdurchmesser x
7-10 fache

Uberflurhydrant nach DIN 14384: Wasserlieferung Uberflurhydrant = Rohrleitungsdurchmesser x
12-15 fache

Hydrantenabstande

Aktuellen Fassung des DVGW Arbeitsblatt 405 (Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches):
Der Léschbereich muss in einem Umkreis von 300 m um das Objekt zur Verfligung stehen und eine
Léschwasserentnahme von mind. 24 m¥%h (iber zwei Stunden ermdéglichen.

In Ortslagen liegen die Abstande jedoch meist unter 150 Meter.
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8.2.5 DruckstoRe
DurckstofRe in Forderstrecken entstehen durch:

» Zu schnelles schliefsen von Absperrorganen!
» Ausfall / willktrliches Abschalten von Pumpen!
+ Uberfahren von Schlauchen

Forderstrom bis zum Erliegen abbremsen. Dies kann bereits durch langsames absenkend er
Pumpendrehzahl und abschalten der Pumpen erzielt werden.

Dies sollte von der Brandstelle beginnend durchgefiihrt werden (Abgabestellen bleiben dabei of-
fen) und die Maschinisten missen den Vorgang ggf. untereinander abstimmen.

Vermeidung von DruckstéRen:

* Absperrorgane langsam 6ffnen (auch bei dynam. Loschen)
» Spruhimpulse nur zur Rauchgaskuhlung; max 150 I/min

» GroRer 150l/min langsam 6ffnen

» Schlauche nie ganz straff ziehen (,Pufferbewegung®)

+ Sammelstick mit Vakuumbrecher nutzen

&-a I

DVGW - Arbeitsblatt W 408

Abschnitt 5.2): ,....die nach dem Standrohr verwendeten Gerate und Einrichtungen miissen so be-
schaffen sein, dass auch durch Fehlbedienung ein Riicksaugen, Rickdricken oder Rickflieien
von Léschwasser in das Trinkwassernetz ausgeschlossen ist.”

Trinkwasserschutz: Durch integrierte, vollautomatische Beliiftungsventile sowie separate Riick-
flussverhinderer (Riickschlagventile/-membrane).

8.2.6 Verschmutzung Trinkwasser

Die Verschmutzung von Trinkwasser stellt eine Ordnungswidrigkeit dar. Sobald Personen aufgrund
der Verschmutzung erkranken andert sich der Tatbestand der Ordnungswidrigkeit in eine Straftat.

Es ist verboten, Trinkwasser aus dem Hydranten mit Schmutzwasser aus dem offenen Gewasser
am Sammelstlick zu vermischen. Hier reicht bereits ein Drucksto® aus und das Trinkwasser ist
verkeimt.

» Die Verschmutzung beginnt bereits durch falsches setzen des Standrohres. Sind die Nieder-
schraubventile beim Aufdrehen des Hydranten geschlossen, kann dies, aufgrund des Luft-
polsters, zum Zurtckdricken des Schmutzes ins Leitungsnetz fihren.

» Ein Zurtickdriicken von Schmutzwasser erfolgt sobald der Druck auerhalb des Rohrnetzes
groRer ist als im Rohrnetz selbst, ob durch zusammenbrechen des Leitungsdruckes bei zu
hoher Abnahme oder durch Uberdruck in der Férderstrecke.
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8.3

8.3.1

8.3.2

* Um stehendes, schnell verkeimendes Wasser im Trinkwassernetz zu vermeiden, wird eine
Mindestgeschwindigkeit durch Verringerung der Leitungsquerschnitte erzeugt. Neubauge-
biete werden bereits mit einem verringerten Leitungsquerschnitt errichtet. Dies kann je nach
Tagesverbrauch der Nutzer (z.B. Bevolkerung, Industrie) zu Engpassen an der Einsatzstelle
fuhren.

DVGW - Arbeitsblatt W 405

Es ist zu vermeiden, einen Druck von weniger als 1,5 bar in der Sammelwasserversorgung zu
erzeugen, da sich hierdurch:

* Verkrustungen l6sen kénnen ( z.B. Braunwasserfarbung),
+ die Bildung von Dampfblasen (Kavitation) verursacht wird, die das Rohrsystem beschadigen.
Vorrichtungen am Hydrantennetz (Sicherheitshinweis)

Die aufgeflihrten Bilder zeigen Installationen des Versorgungsunternehmens bei Arbeiten am Ver-
sorgungsnetz. Diese kénnen bei unsachgemafien entfernen, zu Verletzungen fiihren. Hier muss
vor dem Entfernen kontrolliert werden, ob der Hydrant unter Druck steht bzw. gedffnet ist.

L Lininiea
Entliifter
O

Bei der Léschwasserentnahme wird unterschieden zwischen Wasserzufiihrung zur FP mit Druck
und die Wasserzufuhrung zur FP ohne Druck.

Wasserzufiihrung

Wasserzufilhrung mit Druck

Bei der Wasserentnahme aus der zentralen Wasserversorgung (Hydranten-Betrieb) bzw. innerhalb
einer Férderstrecke (,geschlossene Schaltreihe”— siehe 6.3) wird das Wasser einer Feuerldsch-
kreiselpumpe lber das Sammelstlick unter Druck zugefihrt (Anzeige des Eingangsdruckmessers
im schwarzen Bereich; Positiv-Werte = Uberdruck).

Wasserzufiihrung ohne Druck

Bei Nutzung von Wasserentnahmestellen der unabhdngigen Léschwasserversorgung (offene Ge-

wasser, Léschwasserbrunnen, unterirdische Léschwasserbehalter etc.) und bei ,offenen Schaltrei-
hen* (siehe 6.3) arbeiten Feuerldschkreiselpumpen im Saugbetrieb (Anzeige des Eingangsdruck-

messers 4 im roten Bereich; Negativ-Werte = Unterdruck).

4 Uberdruck-Unterdruck-Messgerat
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8.4 Léschwasserforderung an der Brandstelle (Strahlrohrstrecke)

Wird bei der Loschwasserférderung nur eine FP eingesetzt, kann der notwendige Ausgangsdruck
wie folgt ermittelt werden:

1. Ermittlung der benétigten Férdermenge anhand der eingesetzten Strahlrohre bei einem
Strahlrohrdruck von 5 bar gemaf Wasserlieferungstabelle (siehe Anlage Punkt 10 -
Wasserlieferungstabelle).

2. Ermittlung des Druckverlustes durch Reibung anhand der Druckverlusttabelle in Abhangig-
keit von der Férdermenge und dem Schlauchdurchmesser.

3. Ermittlung des Druckverlustes bzw. Druckgewinn durch Héhenunterschiede (10 m Steigung
entsprechen 1 bar Druckverlust; 10 m Gefalle entsprechen 1 bar Druckgewinn).

4. Zur Vereinfachung wird ein Verteilerdruck von 5 bar angenommen. Die Druckverluste in
den Angriffsleitungen werden vernachlassigt.

Druckveriuste m bar for je 100 m Schiauchiangs
adrraliall rach Tabala 2 in DIN 14811 Blan 1)
abgEnandal Tur disn praktschsn Vrbrsuch
Wasser-
menge in B C 52 C42
I¥mim

0| 0z | ok

200 01 05 23

] II__:IJL‘ 1.2 5

00 a3 F X

800 b 33 | 118

E00 0.7 44 i)

T00 [¥]

800 11 35

500 v 05

1noc | 1.7 128

110¢ FA 168

1200 2.5 Fi]

1306 ]

1400 15

L1 TN 4

1500 | 43

180¢ 57

200C T

2300 id

00 | 1 | |
Bes 300m Schisuchlangs ¢ H winde der Dnscieeius! das
el u Ler g

Im Allgemeinen reicht ein Pumpenausgangsdruck von 5 bis 8 bar aus.

Beispiel: Berechnung einer Strahlrohrstrecke

= 5 bar 212

I:)Verteiler

; Forderstrom Q =2 * 200 I/min = 400 I/min
@ Entfernung: 120 m pg =0,3 bar/100 m* 120 m = 0,36 bar

p, =5 bar + 0,36 bar = 5,36 bar ~ 5,5 bar

n—->
n
n
n

12

8.41 Loschwasserforderung in der Forderstrecke

Innerhalb einer Forderstrecke werden mehrere FP hintereinander geschaltet. Hierbei werden zwei
Arten unterschieden:

e Geschlossene Schaltreihe
e Offene Schaltreihe
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8.4.2

8.4.3

Die Pumpenabstande ergeben sich aus dem Ausgangsdruck der FP, den Druckverlusten in der
Forderstrecke und dem erforderlichen Mindesteingangsdruck der nachsten FP. Die Druckverluste
in Forderstrecken entstehen durch:

¢ Reibung in Schlauchen und Armaturen in Abhangigkeit vom Léschwasserférderstrom und
vom Schlauchdurchmesser (siehe Anlage Punkt 11 - Tabellen)

e und durch Hohenunterschiede im Gelande.

Geschlossene Schaltreihe

In einer geschlossenen Schaltreihe wird den Verstarkerpumpen und der Brandstellenpumpe das
Wasser unter einem Mindesteingangsdruck von 1,5 bar ber das Sammelstiick zugefihrt.
Der Pumpenausgangsdruck aller Feuerldéschkreiselpumpen - mit Ausnahme der Brandstellen-
pumpe(!) - muss bei konstant 8 bar gehalten werden!

Offene Schaltreihe

In einer offenen Schaltreihe werden vor jeder Verstarkerpumpe und vor der Brandstellenpumpe
Pufferbehélter, z.B. Faltbehalter, aufgestellt, die als Zwischenspeicher dienen. Auch die Lésch-
wasserbehalter von Loschfahrzeugen kénnen hierfiir verwendet werden. Das Wasser wird der
Pumpe im Saugbetrieb (Saugleitungen z.B. bei Faltbehdltern) oder im Druckbetrieb direkt aus
dem Loschwasserbehalter des Loschfahrzeuges zugefiihrt. Die Zubringerleitung der Férder-
strecke wird hierbei direkt an die Festkupplung des Léschwasserbehalters angekuppelt.

8.4.4 Besonderheiten

» Bei geschlossenen Schaltreihen und bei offenen Schaltreihen mit Léschwasserbehalter als
Pufferbehalter sind zur Vermeidung von Druckstéen am Pumpeneingang bzw. Losch-
wasserbehalter Druckbegrenzungsventile (Regeleinstellung 2,5 bar) jeweils 1 Lange (besser
5 m-Fillschlauch!) vor dem Verteiler bzw. dem Fahrzeug einzubauen.

» Je 100 m Forderstreckenlange ist ein B-Rollschlauch als Schlauchreserve bereitzulegen.
» Die Maschinisten sollten in Funkverbindung zum Fahrzeugfiihrer stehen.

+ Die Kraftstoffversorgung ist sicherzustellen (Tankflllung rechtzeitig prufen und ggf. nachtan-
ken, Reserve-Kanister bereitstellen!)

»  Werkzeug und Ersatzteile fir kleinere Reparaturen (z.B. Ziindkerzenwechsel) sollten, insbe-
sondere bei langer dauernden Einsatzen, am Standort der Pumpe bereitgehalten werden.
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8.5 Wasserforderung iiber lange Wege

8.5.1 Vorbereitung eines Einsatzplanes zur Wasserforderung iiber lange Wege

Im Regelfall kennt die drtlich zustdndige Feuerwehr ihre Objekte und Bereiche, fir die im Brandfall
der Aufbau einer Wasserférderung Uber lange Wege erforderlich ist. Es ist deshalb eine Notwen-
digkeit fiir die betroffenen Feuerwehren, eine entsprechende Vorausplanung durchzuflhren, deren
Ergebnis dann als Einsatzplan zur Verfligung steht.

8.5.2 Ermitteln der Pumpenabstande in der Ebene

Das Verfahren zur Ermittlung der Pumpenabstande kann fiir den ebenen Verlauf der Wasserfor-
derung wesentlich vereinfacht werden. Der zur Verfiigung stehende Druck von 6,5 bar dient in der
Ebene nur zur Uberwindung der Reibungsverluste. Je nach Forderstrom ergeben sich dann fir
gummierte B-Schlauche Pumpenabstande nach folgender Tabelle:

Forderstrom 400 I/min 800 I/min 1200 I/min 1600 I/min
Pumpenabstand 2150 m 600 m 260 m 150 m

Forderstréome uiber 800 I/min sollten auf 2 B-Leitungen verteilt werden.

Foérderstrecke: einfach oder doppelt Verlegt? Was sollte Bedacht werden?
+ Notwendige Férdermenge?
» Schnelligkeit und Aufwand?
* Volumenverluste durch Reibung ( - Pumpenabstande)?
» Ausfallsicherheit?
+ Notwendigkeit einer Forderstromvergréf3erung?

Was ist bei einer Erhohung des Nennforderdruckes auf 10 bar zu beachten (z.B. der Betrieb
FPN 10-1000)?

+ Die Erhéhung des Grunddruckes in der Forderstrecke hat einen erhéhten Reibungsverlust in
der Strecke zur Folge!

Faustformel: Verdoppelt sich der Forderstrom, so vervierfachen sich die Druckverluste

Q
!l.l"l'l‘lll'l}_ 100 200 300 | 400 SO0 | GO0 1 F00 | 200 Q00 1000 1200
28 mm 2.3 93 | | | | PR [bar)
42mm | 04 15 3.3 5.4 81 PR [bar)
52 mm 0,1 0,5 1.1 1.7 2.6 3.7 6.3 PR [bar)
75 mm 02 | 03 | os [ o7 | 09 | 12 15 H 2.4 |pR (bar]

Aufbau einer Forderstrecke

* Einfach verlegt

| Drdmiul:wwwwﬂl‘.i:w ] | B bar |
J Y
/ \ \ -
L Y g
=/ = % v
o s . v
Forderstrecke | Strahlrohrstrecke

Gesamiorderstrecke

Druckverluste bei 1 x 1000 Iimin Férderstrom 1,7 bar auf 100 m
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* Doppelt verlegt:
Diese Variante hat zwar einen kiirzeren Pumpenabstand zu Folge und benétigt mehr Material,

daflr jedoch kein kompletter Ausfall der Férderstrecke bei einem Schlauchplatzer.

-

B bar |

\ o~

Wanwereninakme u Diruckeihihusg U : Brandsielenpureoe
Fortieitung Fortleibung
- e

Druckbagrenungawanol 2.5 bar

-

Gesamiforderstrecke
Druckverluste bei 2 x 500 /min Forderstrom ca. 0,5 bar auf 100m

* Doppelt verlegt:
Sind unterschiedlich starke Pumpen in der Forderstrecke verbaut, sollte die Starkste an der

Wasserentnahmestelle stehen.

AN

PFPN 10-2000 1 !
e * A : : e
.I'II ] . i ||".'

] 5 il

Il

| N,
ol "

Wassereminahme u. Druckerhéhung u. ' EBrandstellenpumpe
Fortleitung Fartisitung
- e
GesamtiGrderstrecke

Info: Immer die stirkste FP an die Entnahmestelle!

Das Druckbegenzungsventil

Bei Aufbau langer Forderstrecken

...bei Einsatz von Hubrettungsfahrzeugen und bei grolen Héhenunterschieden

...bei gering gewahlten Pumpenabstanden
...nutzbar zum Entleeren von Schlauchstrecken

Die Einstellung von 3 bar des Druckbegrenzungsventils ist notwendig um Schaden an den
Laufréadern durch zu hohen Pumpeneingangsdruck zu verhindern.
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Druckzunahme aufgrund Hohenunterschieds
Pa= 6% bar

Ausgangsdruck + Druck Héhe = Druck ges.
6,5 bar + 2,5 bar =9 bar

Berechnung der Brandstellenpumpe

Beispicl:

) = Forderstrom 800 Lmin

Pa — Ausgangsdruck 8 bar

Pe - Eingangsdruck 1,5 bar

P'r = Reibungsverluste 100 m B-Schlauch 1,2 bar

I'h = Druckverluste durch Hahenzunahme ( 30m = 3kbar)

FPa-Pe-FPh 8 bar- 1,5 bar— 3 bar
Pr x100m = 1,2 bar

* 100 m=~290m

P,= 15 bar

Pw = 6,5 har Pu =65 I;.ur
Py = 6,5 bar - 3 har Hihe - 3 bar Hihe
=540 m ~290 m =290 m
-, L3

1120m
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8.5.3 Ermittlung Pumpenabstinde / Standorte

Wasserfdrderung liber lange Wege

Himi
. . % 4 b e
¥ %, %
- '\_‘ R “\__ Qr":ﬂﬂ'u Vmin
i : 7w = 8 bar
" \\_ . Druckleilung B:
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8.6 Pendelverkehr
Ein Pendelverkehr ist Mittel der Wahl, sobald:

« Aufgrund ungulnstiger geographischer Lage eine unzureichende Wasserversorgung besteht,
» eine unmittelbare Forderung in Druckschlauchen nicht méglich ist,

* nicht ausreichend oder unzweckmalig ist,

» oder der Aufbau zu langwierig erscheint.

Beim Pendelverkehr wird die Wasserversorgung durch mehrere Tankldschfahrzeuge sicher-

gestellt (z.B. TLF4000). Diese Fahrzeuge pendeln zwischen Wasserentnahmestelle und der
E-Stelle. Meist wird diese Variante nur zur Uberbriickung genutzt, bis eine Wasserversorgung

aufgebaut wurde.

R
?%im mﬂ
A k _/

A0

T

Eine Alternative stellt der Pendelverkehr aus einem offenen Gewasser dar, wenn es ein-
satztaktisch erforderlich ist. Hier die Variante Pendelverkehr bis Wasseribergabepunkt
(z.B. Faltbehalter). Hierbei missen im Anschluss an den Einsatz die Fahrzeugtanks griindlich
gespllt werden bzw. eine Reinigung der Tanks von innen erfolgen.

LT o
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Das Sammelstiick...

... Stabilisierung langer Forderstrecken (,,Quereinspeisung“)
... ab drei Einspeisemoglichkeiten in die Forderstrecke

=>theoretisch unterbrechungsfreie Wasserversorgung an Stelle <
eines Pufferfahrzeugs nutzbar

8.7 Einspeisung Steigleitung

Beim Einspeisen in eine Steigleitung sollten immer beide Fullstutzen genutzt werden, um bei einem
moglichen Schlauchplatzer ohne Unterbrechung férdern zu kénnen.

Hier hat der Maschinist den Ausgangsdruck zu beachten. Dies ist in Abhangigkeit zur Objekthohe,
den Druckverlusten durch Reibung und dem Strahlrohrdruck zu erfolgen.

Die Verschmutzung des Trinkwassersnetzes ist durch die Reduzierung des Pumpendruckaus-
gangsdruckes sehr grof3, wenn die Ventile noch gedffnet sind. Hier kann das Schmutzwasser
aufgrund des anstehenden statischen Druck der Wassersdule ins Versorgungsnetz
zurlickgedriickt werden. Daher ist darauf zu achten, dass vorher die Ventile geschlossen wur-
den, bzw. ein Verteiler vor die Einspeisung zwischen geschaltet ist, der vor der Druckreduzierung
geschlossen wird.
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13. Fachbegriffe
Saughodhen (H,)

* Geodatische Saughdhe (H_ )
ist der tatsachlich vorhandene Hohenunterschied in m zwischen Pumpenmitte (Mitte des 1.
Laufrades) und saugseitigem Wasserspiegel bei Normalluftdruck und einer Wassertempera-
tur von 4 °C.

¢ Geodatische Nennsaughohe (HsgeoN)
ist die fur die Nennférderleistung festgelegte geodatische Saughdhe.

Driicke (p)

Alle Driicke sind Uberdriicke und werden Ublicherweise in bar angegeben. Andere auch verwen-
dete Einheiten sind Pascal (Pa).

Umrechnung: 1 bar =1.000 hPa
1 mbar =1 hPa
1Pa =1N/m?

* Druck im Eintrittsquerschnitt p :
ist der Eingangsdruck unmittelbar vor der Festkupplung am Saugeingang. Der Druck kann
positiv oder negativ sein.

¢ Druck im Austrittsquerschnitt p
ist der Ausgangsdruck unmittelbar hinter der Festkupplung am Druckausgang.

* SchlieRdruck p_
ist der Druck bei geschlossenen Druckausgangen (Q=0) und bei der vom Bedienungsstand
einstellbaren Hochstdrehzahl.

¢ Forderdruck p
ist die Differenz zwischen Ausgangsdruck (p,) und Eingangsdruck (p,); (p = p,-p,)-

* Nennférderdruck p,
ist der fir die Nennforderleistung festgelegte Forderdruck.

Forderstrome (Q)
Alle Férderstréome werden in I/min angegeben

* Forderstrom Q
ist der tatsachlich geférderte Volumenstrom.

* Nennforderstrom Q,
ist der festgelegte Volumenstrom bei Nennférderdruck (p,), Nenndrehzahl (n,) und geodati-
scher Nennsaughdhe (H

¢ Forderleistung (P,)
ist die von der Pumpe auf den Férderstrom tbertragene nutzbare Leistung. Sie wird in kW
angegeben.

* Nennférderleistung (P, )
ist die Forderleistung bei Nenndrehzahl, Nennférderstrom, Nennférderdruck und der jeweili-
gen geodatischen Nennsaughdéhe.

sgeoN)'

Nenndrehzahl (n )
ist die Drehzahl der Laufradwelle in min' (U/min) bei Nennférderstrom, Nennférderdruck und der
jeweiligen geodatischen Nennsaughdhe.

Entluftungszeit (t)
ist die Zeit in Sekunden, die erforderlich ist um eine Pumpe einschlielich der Saugleitung zu ent-
[Gften und das Léschwasser bis zum Austrittsquerschnitt zu férdern.
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